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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

Niniejszg dokumentacje wykonano w oparciu o nastepujgce materiaty:
e wytyczne Zamawiajgcego,
e mape zasadniczg,
e inspekcje cctv kanatéw
e obowigzujace przepisy i normy:
e Wizje lokalng w terenie.

2. Cel opracowania

Niniejsza dokumentacja jest czes$cig opracowania dotyczgcego modernizacji grawitacyjne;j sieci
kanalizacyjnej ogélnosptawnej metodg bezwykopowa w ul. Prochownia w Lesznie.

Modernizacja wytypowanych przez Zamawiajgcego odcinkdw istniejgcej sieci kanalizacyjnej ma na
celu:

- poprawe parametréow hydraulicznych sieci,

- poprawe parametréw wytrzymatosciowych

- ograniczenie liczby awarii poprzez powstanie nowych konstrukcji powtok modernizacyjnych

gwarantujacg ich nosnos¢ dostosowang do obecnie obowigzujgcych wymogdéw norm,

- poprawe stanu Srodowiska naturalnego poprzez eliminacje eksfiltracji i infiltracji,

- obnizenie kosztéw eksploatacji systemu kanalizacji ogdlnosptawnej.

Nieszczelnos¢ sieci kanalizacji ogélnosptawnej w potaczeniu z wodg gruntowg moze powodowac
naptyw tych wod do kanatu wraz z gruntem wokaét niego, co w konsekwencji prowadzi do
powstawania kawern i osiadania terenu. Jest to szczegdlnie niekorzystne w przypadku usytuowania
kanatow pod jezdniami.

Takze zty stan techniczny studzienek rewizyjnych i potgczeniowych, zlokalizowanych w jezdniach, na
przedmiotowych odcinkach kanatéw, moze doprowadza¢ do zapadania sie i powstawania
nieréwnosci nawierzchni, co zagraza bezposrednio bezpieczeristwu ruchu drogowego.

3. Zakres opracowania

Zakres prac objetych projektem stanowig prace modernizacyjne w obrebie przewoddéw
kanalizacyjnych przeznaczonych do odprowadzania sciekéw sanitarnych i deszczowych.

Zakres inwestycji obejmuje bezwykopowg renowacje termoutwardzalnym rekawem nasgczonym
zywicami epoksydowymi kanatéw ogdlnosptawnych:

e Zrur betonowych Dn400mm L=294,4 m
e Zrur betonowych Dn300mm L=76,8 m
e Zrur betonowych Dn250 mm L=102,2 m

oraz przyfaczy ogdlnosptawnych :
e Dn300,L=31,9m
e Dn250,L=78,9m
e Dn200, L=54,5m
e Dn150,L=35,0 m



w ul. Prochownia w Lesznie.

Roboty bedg prowadzone przy utrzymaniu ciggtosci odbioru sciekdéw i realizowane etapowo z
podziatem na odcinki wynikajace z przyjetej technologii.

Przewidziano czasowe zajecie terenu pod roboty budowlane zwigzane z renowacjq istniejgcych
kanatéw na ww. odcinkach przy zachowaniu kryterium minimalizacji ograniczenia ruchu drogowego.

Zaprojektowana technologia wykonawstwa i organizacja robét bierze pod uwage specyfike prac
(renowacje rurociggdw na czynnej kanalizacji ogélnosptawnej grawitacyjnej) i zapewnia mozliwos¢
przepompowania sciekdw z czynnych odcinkdw kanalizacji, uwzgledniajgc sukcesywne pompowanie z
istniejgcych przytaczy kanalizacyjnych i odgatezien bocznych oraz otworzenie wszystkich czynnych
przyfaczy i odgatezien bocznych po renowacji.

Szczegdtowy zakres i organizacja prac dla niniejszego projektu obejmuje wykonanie:

e czyszczenie kanatdéw, usuniecie zanieczyszczen z ich wywozem;

e wykonanie inspekcji TV po czyszczeniu, a przed renowacjg kanatow;

e zapewnienie odbioru $ciekdw z kanatu i przylegtych posesiji;

e wykonanie renowacji kanatéw metodg rekawa termoutwardzalnego nasgczonego zywicami
epoksydowymi,

e wykonanie renowacji studni kanalizacyjnych;

e wykonanie inspekcji TV po zakorczeniu renowacji;

e badania, préby i raporty po wykonanej renowacji,

e uporzadkowanie terenu.

4. Stan istniejgcej sieci kanalizacyjnej

Na podstawie wytycznych Zamawiajgcego okreslono, ze sie¢ kanalizacji ogélnosptawnej stwarza
uzytkownikowi problemy eksploatacyjne, co uzasadnia ich przeznaczenie do renowacji.

Stwierdzone problemy wynikajace ze stanu technicznego kanatéw wskazujg na koniecznosc ich
naprawy na catej dtugosci. Wiekszo$¢ uszkodzen spowodowana jest dtugotrwata eksploatacjg oraz
uszkodzeniami powstatymi w okresie funkcjonowania kanatow.

Rekaw filcowy nasgczony zywicami zapewni 100% szczelnos$¢ odcinkdw, pozwoli uzyskac
jednoczesnie odpornosé na przenoszenie obcigzen oraz zagwarantuje bezproblemowa prace systemu
odprowadzania $ciekdw przez wiele lat.

4.1. Opis stanu technicznego kanalizacji przewidzianej do modernizacji
w zakresie bezwykopowym

Ogolny stan kanatéw zostat okreslony na podstawie inspekcji telewizyjnej udostepnionej przez
Zamawiajgcego. Inspekcja obejmuje odc. S1-S13, nie obejmuje natomiast kanatéw bocznych.

Na podstawie inspekcji telewizyjnej stwierdzono na odcinkach sieci kanalizacji ogélnosptawnej
Dn200, Dn300, Dn400 i Dn500 pomiedzy studniami S1-S13 w ul. Prochownia nastepujgce rodzaje
uszkodzen: erozje scianek w wyniku dtugotrwatej eksploatacji oraz oddziatywania atmosfery
kanatowej, infiltracje, uszkodzenia Scianek oraz potgczen rur. Ponadto stwierdzono stwardniate osady
i przeszkody zaklinowane w potgczeniach rur, ktére nalezy usungc¢ przed wykonaniem renowacji
bezwykopowej rekawem termoutwardzalnym.



Zamawiajgcy wskazuje do renowacji rowniez 10 szt przytgczy ogdlnosptawnych, tj odc. oznaczone na
projekcie zagospodarowania terenu jako: S10-s10, W-sw, S7-s7a, S7-s7b, S6-7 — s6-7, S6-s6, S5-s5a,
S5-s5b, S4-s4, S2-s2. Oprdcz wymienionych odcinkdw kanatéw bocznych, pomiedzy studniami S1-S9,
wystepujg jeszcze 23 wigczenia przykanalikdw. Wszystkie wigczenia po instalacji rekawa nalezy
otworzyc.

5. Projektowane rozwigzanie techniczne renowacji kanalizacji

5.1. Opis projektowanego rozwigzania

Renowacje istniejgcej sieci kanalizacyjnej w ramach zamdwienia zwigzanego z przebudowg kanatow
ogolnosptawnych Dn400, Dn300, Dn250 oraz kanatéw bocznych ogdlnosptawnychDn300, Dn250,
Dn200, Dn150 w ul. Prochownia w Lesznie na odcinkach i w zakresie okreslonym w punkcie 4
niniejszej dokumentacji, projektuje sie wykona¢ w technologii rekawa termoutwardzalnego,
rekawem filcowym — bezszwowym, w catosci nasgczonym zywicami epoksydowymi, o grubosci
zapewniajgcej przenoszenie obcigzen eksploatacyjnych.

Zastosowanie termoutwardzalnego rekawa wykonanego z filcow poliestrowych i nasgczonego
zywicami epoksydowymi ma na celu:
e oddzielenie wewnetrznej powierzchni kanatu od transportowanego medium,

e uszczelnienie istniejgcego kanatu przed przesgczaniem wdd gruntowych,

e uszczelnienie istniejgcego kanatu przed przeciekami transportowanego medium przez
nieszczelnosci w istniejgcym kanale (na potaczeniach rur, w miejscach pekniecia rur, poprzez
dziury),

e stabilizowanie i wzmacnianie konstrukcji istniejgcego rurociagu,

e uzyskanie dostatecznej przepustowosci hydrauliczne;j.

W wyniku renowacji termoutwardzalnym rekawem nasgczonym zywicami epoksydowymi nastgpi:

e poprawa stanu technicznego kanatéw - szczelnos¢ kanatu na infiltracje i eksfiltracje po
wykonaniu renowac;ji,

e uzyskanie dostatecznej przepustowosci hydraulicznej kanatéw,

e zapewnienie trwatosci technologii,

e odtworzenie wiasciwej konstrukcji kanatéw — zdolnos¢ rekawa do przenoszenia wszystkich
rzeczywistych obcigzen, w tym obcigzen gruntem, obcigzen hydrostatycznych, oraz obcigzen
eksploatacyjnych przy zatozeniu catkowitego zniszczenia naprawianego przewodu
potwierdzona bedzie obliczeniami
(wg wytycznych lub norm europejskich),

e usprawnienie funkcjonowania systemu kanalizacji.

Na podstawie udostepnionej przez Zamawiajgcego inspekcji CCTV kanatow ogdélnosptawnych Dn400,
Dn300, Dn250 oraz kanatéw bocznych ogdlnosptawnychDn300, Dn250, Dn200, Dn150 w ul.
Prochownia przeznaczonego do renowacji nalezy stwierdzi¢ brak kolizji z innymi sieciami
infrastruktury podziemnej na odcinku S1-S13. Tym samym istnieje mozliwos¢ prawidtowej
modernizacji kanalizacji ogdlnosptawnej za pomocg rekawa nasgczonego zywicami epoksydowymi.



5.2. 0gdlny opis metody renowac;ji

Renowacja kanatéw termoutwardzalnym rekawem poliestrowym nasgczonym zywicami
epoksydowymi:

e instalacja rekawa odbywa sie przez istniejgce studnie rewizyjne,

e instalowanie i utwardzanie rekawa nie powoduje uszkodzenia istniejgcych rur,

e renowacja kanatu odbywa sie na catym odcinku miedzy studniami rewizyjnymi,

e grubos¢ Scianki rekawa (a tym samym wytrzymatosé) dobiera sie w zaleznosci od stanu
kanatu i warunkéw gruntowych aby w rezultacie koficowa grubos¢ scianki kompozytu
zapewniata petng wytrzymatosc i mozliwos¢ przenoszenia wszystkich dziatajacych obcigzen
na rekaw (obcigzenie gruntem, obcigzenia hydrostatyczne, obcigzenia eksploatacyjne),

e zapewnia uzyskanie szczelnosci,

e zapewnia jednakowg barwe oraz powierzchnie wewnetrzng rury kanatu pod wzgledem
strukturalnym o niskiej wielkos$ci wspotczynnika szorstkosci,

e powierzchnia wewnetrzna kanatu po renowacji jest gtadka, nie posiada nieréwnosci
wynikajgcych z wad technicznych lub wad materiatu, dopuszcza sie wystepowanie
niewielkich zmarszczen w miejscach zmiennej geometrii naprawianego przewodu (tzn. tuki,
zmiany Srednicy naprawianego przewodu pomiedzy studzienkami, wynikajace z korozji,
przesuniec na ztgczach, peknie¢ materiatu rodzimego itp.) zgodnie z wymogami aprobaty.

e Zapewnia odpornos$é na Scieranie,

e Zapewnia odpornosé termiczng — nie mniejsza niz 60°C,

5.3. Dobdr rekawa do renowacji kanatéw
Dobdr materiatu wykorzystanego do renowacji uwzglednia nastepujace elementy:

e aspekty hydrauliczne:
- dostateczna przepustowos¢ hydrauliczna kanatéw

e aspekty konstrukcyjne:
- renowacja zapewni samonosnosé konstrukcji kanatéw pomiedzy sgsiednimi studzienkami.
Sztywnos¢ obwodowa oraz grubosé scianek zostata przyjeta na podstawie obliczen
teoretycznych przeprowadzonych w oparciu o dane rzeczywiste dotyczace gtebokosci
posadowienia, obcigzen dynamicznych, wéd gruntowych. Rekawy bedga posiadaty zdolnosé
do przenoszenia obcigzen gruntu, obcigzen hydrostatycznych, obcigzen eksploatacyjnych,
cisnienia wewnetrznego, obcigzen ruchu ulicznego;

e aspekty instalacyjne:
- ograniczenia wynikajace z dostepnosci terenu budowy, technologii, materiatéw,
- minimalne wymagane wymiary studzienek wejsciowych,
- konieczno$¢ stosowania tymczasowych obejs¢ (tzw. ,by-passdw”) na czas prowadzenia
robot na danym odcinku,
- minimalizacja ucigzliwosci prowadzonych robét dla ruchu kotowego i pieszego.

Zastosowanie rekawa prowadzi ogélnie do poprawy przepustowosci rury dzieki mniejszej tendencji
do sedymentacji osadéw, wyeliminowaniu ztgczy oraz wygtadzeniu powierzchni wewnetrznej rury.

Obliczenia wytrzymatosciowe rekawa wykonano zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Wymagania sg zgodne z obowigzujgcymi normami polskimi i europejskimi, miedzy innymi: PN-EN ISO
11295 ,,Zalecenia dotyczace klasyfikacji i projektowania systemoéw przewoddw rurowych z tworzyw
sztucznych stosowanych do renowacji”, PN-EN ISO 11296-1 "Systemy przewoddw rurowych z
tworzyw sztucznych do renowacji podziemnych bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej i



sanitarnej - Czes¢ 1: Postanowienia ogélne" oraz PN-EN I1SO 11296-4 "Systemy przewoddw rurowych
z tworzyw sztucznych do renowacji podziemnych bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej i
sanitarnej - Czes¢ 4: Wyktadzina z rur utwardzanych na miejscu" oraz innymi normami
przedmiotowymi. W zaleznosci od stanu rury pierwotnej, przyjmowane sg dwa schematy
obliczeniowe: naprawa przewodoéw czesciowo uszkodzonych oraz naprawa przewodéw catkowicie
zniszczonych. W przypadku przewoddw czesciowo uszkodzonych kanat pierwotny zachowuje
zdolnos¢ do przenoszenia obcigzen, w tym od ciezaru gruntu, jednakze mogg w nim wystepowad
takie uszkodzenia jak pekniecia wzdtuzne, pewne przesuniecia w przekroju poprzecznym,
przesuniecia na ztgczach itp. W przypadku kanatu catkowicie uszkodzonego, zaktada sie, ze
konstrukcja przewodu utracita zdolnos¢ do przenoszenia obcigzen, albo spodziewany jest taki stan w
niedalekiej przysztosci. Cechami swiadczgcymi o stanie catkowitego zniszczenia jest brak znacznych
fragmentdéw kanatu, utrate pierwotnego ksztattu kanatu w postaci znaczacej owalizacji, silne
skorodowanie rur itp.

W przypadku przewodéw cze$ciowo uszkodzonych kanat pierwotny zachowuje zdolnos$¢ do
przenoszenia obcigzen, w tym od ciezaru gruntu, jednakze mogg w nim wystepowac takie
uszkodzenia jak pekniecia wzdtuzne, pewne przesuniecia w przekroju poprzecznym, przesuniecia na
zfaczach itp. Same tylko pekniecia nie oznaczajg utraty nosnosci. Jednakze takie pekniecia moga
prowadzi¢ w przysztosci do utraty zdolnosci do przenoszenia obcigzen, jezeli na przyktad czgsteczki
otaczajgcego gruntu bedg migrowaé do wnetrza przewodu. W przypadku gdy w otaczajgcym
Srodowisku gruntowym znajduje sie woda gruntowa to poprzez nieszczelnosci wywiera ona parcie
hydrostatyczne na rekaw. Dlatego tez rekaw projektowany jest w taki sposdb, aby jego grubosc¢ byta
wystarczajaca, z odpowiednim wspodtczynnikiem bezpieczenstwa, do przeniesienia obcigzen
zwigzanych z cisnieniem wody gruntowej.

W przypadku kanatu catkowicie uszkodzonego zaktada sie, ze konstrukcja przewodu utracita
zdolnos¢ do przenoszenia obcigzen, albo spodziewany jest taki stan w niedalekiej przysztosci.
Projektowanie rekawa w takim wypadku oparte jest na przypadku catkowitego zniszczenia rury
pierwotnej grawitacyjnej. W takim przypadku rekaw projektuje sie jak rurociag, ktéry samodzielnie
musi wytrzymacd wszelkie obcigzenia: zewnetrzne cisnienie hydrostatyczne, nacisk gruntu, obcigzenia
zmienne i podcisnienie wewnatrz rurociggu. Projekt rekawa opiera sie na stosowanych przy
bezposrednich wykopach analizie standardowej elastycznej rury. W odrdznieniu od metody
polegajgcej na uktadaniu rurociggu bezposrednio w wykopach, rekaw nie wymaga zadnych wykopow
ani zasypow. Dla konstrukcji rurociggu korzystne jest pozostawienie nie naruszonej zwartosci gruntu
otaczajacego rure, dzieki czemu nie doprowadza sie do pogorszenia jego parametrow
wytrzymatosciowych. Przyjecie takiego toku obliczen daje w petni gwarancje bezpieczenstwa, gdyz w
obliczeniach uwzgledniane sg znacznie wieksze obcigzenia niz

W rzeczywistosci.

Proponowane grubosci rekawa do zastosowania w trakcie renowacji kanalizacji muszg zapewnic
petng wytrzymatosé na obcigzenie gruntem, obcigzenia hydrostatyczne, obcigzenia eksploatacyjne.

Dla wyeliminowania watpliwosci, co do kwalifikacji stopnia uszkodzenia kanatu, ktére w wiekszosci
mozna zaliczy¢ do stanu czesciowo uszkodzonego, grubos$é rekawa jest obliczana zgodnie ze
schematem obliczen dla kanatéw catkowicie uszkodzonych. Postepowanie takie daje gwarancje
poprawnego zaprojektowania renowacji kanalizacji.

Obliczenia grubosci rekawa sg wykonywane przy zatozeniu catkowitego zniszczenia rury pierwotnej
tzn. nastgpito uszkodzenie jej konstrukcji (pekniecie, odksztatcenie, korozja, ubytki fragmentow rury).



W takim przypadku rekaw projektuje sie jako przewdd, ktéry musi samodzielnie wytrzymac wszelkie
obcigzenia: ci$nienie hydrostatyczne, nacisk gruntu, obcigzenia zmienne.

W zwigzku z tym, Ze instalacja rekawa odbywa sie w warunkach terenowych na czynnych
technologicznie sieciach kanalizacyjnych istnieje mozliwos¢ powstania odchylen od zatozonych
parametréw modutéw sprezystosci czy tez grubosci $cianki. Zatozone wielkosci parametréow sg
przyjete w sposdb bezpieczny, wiec w przypadku, gdy wartos¢ jednego z parametréw jest nizsza od
zaktadanej w obliczeniach jego wartos¢ rekompensowana jest przez wyzszg wartosc drugiego
parametru pozwalajgc na zachowanie odpowiedniej wytrzymatosci. W zwigzku z instalacjg rekawa w
warunkach terenowych jego parametry zalezg od geometrii naprawianego przewodu oraz warunkdw
utwardzania. Rekaw jest w momencie formowania elastyczny, jego ksztatt dostosowuje sie do
geometrii naprawianego przewodu. W zwigzku z tym na parametry wytrzymatosciowe rekawa
uzyskane w studzienkach majg wptyw wystepujgce odchytki parametréw geometrycznych (brak
oparcia w trakcie instalacji) a takze inne warunki utwardzania. Powyzsze warunki nalezy uwzglednic
przy analizie ewentualnych wynikéw badan.

5.4. Przyjete zatozenia projektowe

Tab.1
Gtebokosé Gtebokosé :"‘”ety
Srednica istniejgca  [posadowienia do | posadowienia do ZI_ i
kanatu dna [m] stropu [m] o |_czen
dn poziom
wody nad
[mm] min max min max dnem
kanatu
[m]
150 1,40 |2,00 1,25 1,85 0
200 1,40 |2,00 1,20 1,80 0
N|
O, 250 1,45 |2,00 1,20 1,75 0
I
N
<1300 1,50 |2,00 1,20 1,70 0
250 2,04 |2,35 1,79 2,22 0
300 2,22 |2,48 1,92 2,18 0
2
<1400 2,00 |2,22 1,60 1,82 0

5.5 Obliczenia grubosci termoutwardzalnego rekawa nasgczonego zywicami epoksydowymi

Obliczenia wytrzymatosciowe proponowanych grubosci rekawa po utwardzeniu powinny by¢ zgodne
z przedstawionymi w niniejszym projekcie. Jak wspomniano dla wyeliminowania watpliwosci, co do
kwalifikacji stopnia uszkodzenia kanatu, grubos¢ rekawa zostata obliczona dla wszystkich odcinkow
zgodnie ze schematem obliczen dla kanatéw catkowicie uszkodzonych. Postepowanie takie daje zapas
bezpieczenstwa i gwarancje poprawnego zaprojektowania renowacji kanalizacji.

Ponizej zawarte sg obliczeniowe grubosci rekawa po utwardzeniu na podstawie przyjetych zatozen i
warunkéw statyczno-wytrzymatosciowych.



Obliczenia zatgczono do niniejszej dokumentacji za czescig opisowa.

Tab. 2

Grubo$¢ rekawa
po utwardzeniu
Srednica [mm] S_F)e’m'aJélC? WYrTiogl obllc.zeln
i samonosnosci oraz zapisow
zgodnych z projektem
[mm]
150 3,0
200 4,5
<
0
ﬁ 250 6,0
>
N
& |300 75
250 6,0
~ | 300 7,5
I
=
§ 400 9,0

5.5. Renowacja studni kanalizacyjnych

Przez renowacje studni nalezy rozumiec¢ dziatania zapewniajgce odtworzenie jej wytrzymatosci
konstrukcyjnej i wtasciwg funkcjonalnosé (szczelnosé, hydraulike, itp.).

6. Wykonawstwo robot

6.1. Podstawowe etapy realizacji bezwykopowej renowacji termoutwardzalnym rekawem

nasgczonym zywicami epoksydowymi:

Przy zastosowaniu do renowacji kanatéw metody rekawa termoutwardzalnego nasgczonego
zywicami epoksydowymi mozna wyrdznié nastepujgce etapy realizacji prac:

czyszczenie i inspekcja telewizyjna kanatow

wykonanie bezwykopowej renowacji przewoddéw przy pomocy przyjetego rodzaju rekawa
termoutwardzalnego, z przeprowadzeniem wcze$niej odpowiedniego czyszczenia,
otwarcie przykanalikow wtgczonych bezposrednio w kanat po wykonanej renowacji,
przeprowadzenie powykonawczej inspekcji telewizyjnej rekawa,

wykonanie niezbednych badan,

wykonanie dokumentacji powykonawczej,

przywrdcenie do stanu pierwotnego terenu, na ktérym odbywaty sie roboty

i dokonanie odbioru terenu przez witasciciela po robotach.



6.2. Czyszczenie i inspekcja telewizyjna kanatow

Pierwszym etapem renowacji jest czyszczenie kanalizacji. Powinno ono odbywac sie samochodem z
funkcja recyklingu, aby jednoczesnie zasysac wyciggniety osad.

Frezowanie wykonac robotem z zainstalowang szlifierkg wraz z wtasng kamera kolorowg, robot
powinien precyzyjnie wycig¢ korzenie z kazdego ztacza oraz zeszlifowac wystajgce przykanaliki.
Frezowanie przytaczy wykonac robotem satelitarnym od strony kolektora gtéwnego.

Inspekcja kanatéw jak i studni przed renowacjq i powykonawcza powinna by¢ wykonana skanerem do
kanalizacji. Zapis na ptycie DVD w ogdlnodostepnym formacie (ewentualnie dostarczenie
oprogramowania umozliwiajgcego przegladanie zapisu).

Po oczyszczeniu kanatu wykonywana jest inspekcja telewizyjna (przedwykonawcza) przy pomocy
Inspekcja kanatéw jak i studni przed renowacja i powykonawcza powinna by¢ wykonana skanerem do
kanalizacji. Zapis na ptycie DVD w ogdlnodostepnym formacie (ewentualnie dostarczenie
oprogramowania umozliwiajgcego przegladanie zapisu).

6.3. Instalacja termoutwardzalnego rekawa nasgczonego zywicami epoksydowymi

Renowacje metodg termoutwardzalnego rekawa nasgczonego zywicami epoksydowymi rozpoczyna
sie od przyciecia rekawa do wymaganej dtugosci, nastepnie rekaw nasgczany jest zywicg
epoksydowg w naczepie impregnacyjnej. Mieszanie sktadnikdw odbywa sie z uzyciem precyzyjnych
mieszaczy, ktorymi steruje komputer. Kolejnym etapem jest wywiniecie rekawa do kanatu z
wykorzystaniem stupa wody i podgrzanie do 80 stopni C. Juz po 3 godzinach uzyskujemy twardos¢
rekawa. Kolejnym etapem jest schtodzenia masy wody do 20 stopni oraz wyciecie rekawa w
studniach.

Efektem wykonanej renowacji winno by¢ uzyskanie wytrzymatej, $cisle przylegajacej do
naprawianego kanatu powtoki. Zywica epoksydowa poprzez swoje przenikanie do peknie¢ i
nieszczelnosci kanatu oraz silne sklejenie wyktadziny do Scianki rury zapewnia znaczny wzrost
wytrzymatosci przewodu. Istniejgce pekniecia oraz nieszczelne potgczenia zostajg wypetnione przez
szybko reaktywng zywice . To skutkuje trwatym uszczelnieniem pekniec oraz zapobiega pdzniejszej
penetracji wéd gruntowych i korzeni roslin. Poza trwatym wigzaniem wystepuje zjawisko sklejenia
rekawa z istniejgcg rurg, w ten sposdb statyczne wtasciwosci naprawianej rury kanalizacyjnej sg
zdecydowanie polepszone.

W miejscach wiaczenia przykanalikdw do kanatu rekaw w pewnym stopniu uwypukla sie do wnetrza
przykanalika, co utatwia bezwykopowe otworzenie przykanalikéw wtaczonych na tréjnik lub ,,na
ostro” przy pomocy specjalnego robota i pod kontrolg kamery TV. Otwarcie przykanalika bedzie
wykonane w sposdb przywracajgcy przeptyw Sciekdw z przytaczy, czyli do petnej srednicy bez
zadnych prac wykopowych.

Nalezy zapewnic szczelnosé otwieranych wiaczen do kanatu. W przypadku braku mozliwosci
uszczelnienia zywicg epoksydowa, nalezy zastosowac ksztattki kapeluszowe.

Ostatnim etapem prac jest wykonanie inspekcji telewizyjnej powykonawczej w celu oceny stanu
powierzchni wewnetrznej przewodu.

Prace renowacyjne przy pomocy technologii termoutwardzalnego rekawa nasgczonego zywicami
epoksydowymi nalezy przeprowadzi¢ w sposéb, ktory zapewni brak jakichkolwiek wykopow. Do
renowacji uzywany powinien by¢ jedynie specjalnie zaprojektowany zestaw samochodowy, w ktorym
znajduja sie wszelkie niezbedne urzadzenia do wykonania prac.

W trakcie prowadzonych prac przyjmuje sie zajecie terenu okoto 90m? (3m x 30m) w obrebie studni z
ktorej wprowadzany jest rekaw. Roboty muszg by¢ prowadzone przy utrzymaniu ciggtosci odbioru
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$ciekdw. Scieki z kanatu gléwnego i w razie koniecznosci z przykanalikéw bedg w czasie prac
renowacyjnych przepompowywane przy pomocy zatapialnych pomp oraz elastycznych wezy, a w
przypadku wiekszych ilosci Sciekdw agregatéw pompowych i rur PE.
Okresy jednorazowego wytgczenia kanatow beda mozliwie najkrétsze. Zostang uwzglednione
nastepujgce warunki istniejgcych sieci:

- Srednice wtazéw do studzienek,

- $rednice studzienek i komor kanalizacyjnych.

Prace muszg by¢ wykonywane w sposdb minimalizujgcy utrudnienia dla ruchu i mieszkancéw oraz dla
funkcjonowania miasta.

6.4. Renowacja studni kanalizacyjnych

Czyszczenie, przygotowanie i wykonanie.

Usuniecie skorodowanego i ostabionego betonu (zaprawy) ze Scian, stropu i dennicy studni. Beton
lub skorodowang zaprawe nalezy usung¢ do uzyskania mocnej, jednorodnej powierzchni, tak wiec
grubos¢ usuwanej warstwy moze by¢ zmienna i powinna by¢ dostosowana do potrzeb. Szczegdlng
uwage zwrdci¢ nalezy na wyczyszczenie dennic studzienek, w tym celu konieczne bedzie zamkniecie
przeptywu Sciekéw na krétki okres w godzinach najmniejszych przeptywéw (na czas, na ktéry pozwolg
mozliwosci retencji Sciekdw w przewodzie). Usungc¢ nalezy uszkodzony i ostabiony beton, czynnosc
zamykania i otwierania przeptywu mozna powtarzad.

Do renowacji studni zastosowany winien by¢ system chemii budowlanej, spetniajacy ponizsze
parametry:

= do tgczenia elementdédw studzienek, do fugowania cegiet - jednosktadnikowa szybkowigzaca
zaprawa naprawcza, odporna na dziatanie siarczandw w klasie ekspozycji XA 2 (wg normy PN-
EN 206-1),

= do smarowania wnetrza studzienki - warstwa szczepna dla zapraw i podfozy mineralnych,
trwale odporna na dziatanie siarczanéw,

= do naprawy kinety i spocznikéw - jednoskfadnikowa szybkowigzaca zaprawa naprawcza,
odporna na dziatanie siarczandw w klasie ekspozycji XA 2 (wg normy PN-EN 206-1),

= do zatamowania dynamicznych wyptywéw wody przez nieszczelnosci w Sciekach —
jednosktadnikowa, szybkowigzaca, peczniejgca zaprawa przeznaczona do zamykania miejsc
wyptywu wody,

= do zablokowania doptywu wody sgczace;j sie (tzawigcej) przez nieszczelnosci w $ciankach
jednosktadnikowa zaprawa szybkowigzgca, peczniejgca w porach, siarczano odporna, bez
chlorkéw, przeznaczona do uszczelniania powierzchni zawilgoconych i mato intensywnych
sgczen wody,

= do wypetnienia ubytkdw w kregach i sciance betonowej, do osadzania stopni wtazowych w
studzience lub komorze - jednosktadnikowa, szybkowigzaca, bezskurczowa, siarczano
odporna zaprawa, do stosowania w strefach statego obcigzenia wodg,

= do uzupetnienia ubytkdéw wewnatrz studzienki - Srednioziarnista zaprawa polimerowo -
cementowa przeznaczona dla agresywnego srodowiska, odporna na dziatanie siarczanéw w
klasie ekspozycji XA 2 (wg normy PN-EN 206-1).

Przygotowanie studzienki pod renowacje wykona¢ maszyng obrotowag o cisnieniu roboczym
minimum 350bar. Natrysk zaprawy cementowej powinien by¢ wykonanym takze urzadzeniem
obrotowym, zapewniajgcym rdwnomierne roztozenie zaprawy. Nie dopuszcza sie recznego
nakfadania zaprawy jak i czyszczenie studni.

Kolejnym elementem renowacji bedzie osadzenie stopni wtazowych z petnym rdzeniem ze stali
zwyktej w otulinie tworzyw sztucznych z PN-EN 13101:2005P.



11

Kinety i spoczniki nalezy oczysci¢ i wyréwnaé dno modernizowanej studni. Elementy spocznikéw
naprawic przy uzyciu zaprawy cementowej spetniajgcej w/w wymogi. Po uszczelnieniu i uzupetnieniu
ubytkéw wykonaé naprawy powierzchni studni systemem chemii budowlanej za pomocg urzadzenia
wykonujgcego prace mechanicznie metoda odsrodkowsa.

Wymianie podlegajg rowniez wtazy — studnie wyposazy¢ nalezy w nowe wtazy zeliwne.

7. Odbior robot

Odbiorowi podlega wykonanie zakresu robdt: renowacja kanatéw ogdlnosptawnych Dn150, Dn200,
Dn250, Dn300 oraz Dn400 w ul. Prochownia w Lesznie, odc. S1-513, W-sw, S7-s7a, S7-s7b, S6-7 — s6-
7, S6-s6, S5-s5a, S5-s5b, S4-s4, S2-s2 . Odbidr robdt zanikajgcych nalezy zgtaszaé inspektorowi
nadzoru z odpowiednim wyprzedzeniem. Odbioru robét nalezy dokonac¢ zgodnie z dokumentacja.

7.1.Préba szczelnosci przewoddéw bezcisnieniowych

Dla sprawdzenia poprawnosci wykonania rekawa i jego szczelnosci po renowacji nalezy
przeprowadzié prébe szczelnosci dostosowang do bezwykopowego charakteru wykonywane;j
renowacji. Powyzszg prébe szczelnosci wykonac zgodnie z PN-EN 1610:2002 (Budowa i badanie
przewoddw kanalizacyjnych) przed wpuszczeniem Sciekéw. Préba szczelnosci moze by¢ wykonana
jako element procesu renowacyjnego.

Rekaw jest badany pod katem szczelnosci po zakonczeniu procesu wygrzewania
i schtodzenia w sposdb wizualny. Warunki akceptacji préb szczelnosci dla poszczegélnych metod
badan sg okreslone w normie PN-EN 1610.

7.2.Inspekcja telewizyjna kanatu

W celu dokonania odbioru rekawa nalezy wykonac, po wycieciu koncéwek rekawa

w studniach rewizyjnych i otwarciu czynnych przytaczy, inspekcje telewizyjng danego odcinka kanatu.
Inspekcja telewizyjna ma za zadanie zweryfikowanie wykonania rekawa we witasciwy sposdb, w
zgodzie z normg PN-EN 1SO 11296-1:2013.

Na podstawie zapisu z inspekcji TV nalezy stwierdzi¢, czy:

- rekaw posiada jednolitg barwe na catej dtugosci kanatu,

- rekaw jest szczelny na catej dtugosci na eksfiltracje i infiltracje wod gruntowych,

- rekaw jest jednolity na catej dtugosci bez znaczacych fatd podtuznych i poprzecznych, ktére moga
jedynie wystepowacé w przypadku duzych przesunie¢ osiowych na ztgczach.

Pozytywna weryfikacja inspekcji TV kwalifikuje rekaw do odbioru.

7.3.Badanie probek rekawa

Do przeprowadzania badan modutu sprezystosci i grubosci rekawa Wykonawca wykorzysta
niezalezne laboratorium.

Probki rekawa do badan beda pobierane losowo zgodnie z zalecanymi metodami statystycznymi,
opartymi na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Pobrane i poddana badaniu bedzie jedna prébka
rekawa z kazdej Srednicy rekawa.
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Studnia do poboru prébek wytypowane zostang odpowiednio wczesniej, aby byta mozliwosé
wiasciwego przygotowania sie do ich poboru. Prébka rekawa bedg ksztattowane przy zamknietym
z drugiej strony przekroju wyktadziny, podczas instalowania i utwardzania do takiego samego
obwodu jak obwéd rury poddawanej renowacji. Prébka pobierane beda ze studni, w ktérych
istnieje mozliwosc ich prawidtowego wyciecia

i wydobycia w stanie nienaruszonym na powierzchnie terenu. Pobranie prébki przez uprawnionych
pracownikéw nastgpi poprzez wyciecie utwardzonego rekawa z otwieranych kinet studni
rewizyjnych.

7.4.Dokumentacja odbiorowa

W ramach dokumentacji odbiorowej po wykonaniu rekawa przekazuje sie nastepujgce dokumenty:
- protokét zdawczo-odbiorczy,

- operat potwierdzajgcy parametry wykonanego rekawa, oraz wyniki przeprowadzonych préb,
sprawdzen i badan zgodnie z zapisami w niniejszym opracowaniu,

- ptyta DVD z inspekcjg TV kanatu przed i po naprawie,

- deklaracja zgodnosci z Polskg Norma dla technologii renowacji kanatu

- protokét préby szczelnosci,

- karta gwarancyjna,

- wyniki badania modutu sprezystosci i grubosci okreslone na podstawie wyniku badania prébki
rekawa pobranej na placu budowy,

- charakterystyka kanatu poddanego renowac;ji,

- karta przekazania odpaddéw wycietych odcinkéw rekawa.

8 Uwagi koncowe

- O terminie rozpoczecia robét powiadomi¢ witascicieli terenu, na ktérym przebiega inwestycja oraz
wtascicieli uzbrojenia podziemnego;

- W przypadku natrafienia w czasie realizacji na nieokreslone uzbrojenie podziemne, badz
stwierdzenie niezgodnosci z planem geodezyjnym, nalezy powiadomié wtasciciela uzbrojenia oraz
inspektora nadzoru;

- Nalezy Scisle stosowac sie do instrukcji producentéw ktérych materiaty zastosowano;

- W trakcie budowy bezwzglednie przestrzegac przepiséw BHP w zakresie transportu, montazu,
sktadowania materiatow, oznakowania miejsc niebezpiecznych itp.

Opracowat:



