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eksploatacja

Gruba Kaska
po liftingu

tukasz Kaczmarek

Blisko trzydziesci lat eksploatowana byta w Lesznie pompownia Sciekow
,Gruba Kaska”. W 2010 roku podjeto decyzje o modernizacji tego obiektu.
Dzieki tej inwestycji uzyskano ponaddwukrotnie wiekszg wydajnos¢
pompowni i okoto 30% oszczednos¢ zuzycia energii elektryczne;.

PRZEPOMPOWNIA
po modernizagji
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0zw0j Leszna, 6wczesnego miasta wojewoddzkie-
@ Rgo, i ekspansja mieszkalnictwa wielorodzinnego
w tzw. technologii wielkiej ptyty, pociggat za
soba dynamiczng rozbudowe infrastruktury, w tym
sieci kanalizacji sanitarnej. Wytwarzane przez przy-
sztych mieszkaficéw nowych osiedli, Scieki doptywac
miaty do istniejacej sieci kanalizacji ogblnosptaw-
nej i dalej do mechanicznej oczyszczalni $ciekow
usytuowanej przy ul. Kanatowej, funkcjonujgcej
do lat 90. minionego wieku, a wybudowanej wraz
z siecig kanalizacyjng w ramach kanalizowania miasta,
jeszcze przed I wojna $wiatowg. Poniewaz planowa-
na rozbudowa miasta obejmowata znaczgcy obszar,
w tym miejsca, ktérych usytuowanie wysokosciowe
nie pozwalato na grawitacyjne odprowadzenie $ciekow
do odbiornika, tj. oczyszczalni przy ul. Kanatowej,
przewidziano pompowe podnoszenie $ciekéw. Jako
miejsce lokalizacji pompowni przeznaczono dziatki
przy ul. Grunwaldzkiej, usytuowane ok. 150 m od
koncowki istniejgcej sieci kanalizacji ogolnosptawne;
w ul. Ractawickie;j.
Przedmiotowa pompownia budowana byta
w latach 1975-77 i oddana zostata do eksploatacji
w czerwcu 1977 r. Projekt zaktadat, ze do pompowni
doptywat bedg Scieki sanitarne ze zlewni kanalizacji
rozdzielczej osiedli mieszkaniowych wschodniej czgéci
miasta.
Czg$¢ socjalna, sterowniczg i warsztatows zlokali-
zowano w nadziemnej czgsci obiektu opartej na planie
rotundy, przypominajaca ujecie wody poddennej na
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Wisle w Warszawie, zwanej ,Gruba Kaska” — stad,
zapozyczona potoczna nazwa leszczynskiego obiektu.
Czgs¢ technologiczng pompowni tj. zbiorniki, ,,sitaki”,
pompy i rurociggi usytuowano w podziemnej cze$ci
obiektu o gtebokosci ponad 10 m.

Przed modernizacja

Doptyw $ciekéw do pompowni zrealizowa-
ny zostal dwoma, betonowymi kanatami DN80O
mm, rozdzielajacymi catg zlewnie na cze$¢ potnoc-
ng i potudniowa. Kanaty tgczg sie w murowanej
z cegly kanalizacyjnej komorze potgczeniowej,
wyposazonej w zastawke umozliwiajgcg wstrzy-
manie doptywu $ciekéw. Nastepnie kanat zbiorczy
w kolejnej komorze zmienia ksztatt na prostokatny
owym. 1,4/0,9 m, ktéry wprowadzat cieki do pierscie-
niowego zbiornika naptywowego (tzw. zbiornik maty),
rozdzielajgcego $cieki na poszczegodlne sekcje separacyjne.
Scieki po przeptynieciu przez uktad separacyj no-ttoczny,
wyposazony w klapy zwrotne, zasuwy i zbiornik sitako-
wy naptywaty do zbiornika retencyjnego o pojemnosci
ca ok. 180 m? (tzw. zbiornik duzy). Po osiggnigciu po-
ziomu ttoczenia, zatgczany byt jeden z zestaw6w pom-
powych, ktéry z naptywowego zamieniat si¢ na ttoczny.
W przypadku naptywu Sciekow wiekszego od wydaj-
nosci jednego zestawu, zatgczany byt drugi zestaw
i chwilowo trzeci. Przez pozostate dwa/trzy zestawy,
»przecedzone” Scieki napetniaty zbiornik duzy. Prace
wyzej opisanego ukladu separacyjno-ttocznego przed-
stawia rys. 1.

Pierwsze kroki modernizacyjne

Blisko trzydziestoletnia eksploatacja obiektu od-
cisneta swoje pietno na urzadzeniach, rurociggach
i konstrukeji zbiornikéw. Coraz pilniejsza i niecierpia-
ca zwtoki wydawata sie konieczno$¢ poddania obiektu
modernizacji. Poddawano pod wielokrotna dyskusje
kwestie technologiczne, obiektowe (przebudowa
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istniejgcego obiektu czy budowa kompletnie nowej,
podziemnej pompowni) czy wydajnosciowe, zwlasz-
cza, ze dopltyw $ciekdéw w porze deszczowej, mimo
rozdzielczego charakteru zlewni jest niepordownywalnie
wiekszy i trudny do oszacowania (kilkukrotne szarze
pomiarowe doptywu Sciekdw nie daty jednoznacznych
wynikow).

Schemat pracy sekgji
separacyjno-thocznej

DANE TECHNICZNE POMPOWNI
PRZED MODERNIZAC)A:

Typ pomp: 25F 42/s prod. Warszawskiej Fabryki Pomp

Wydajnos¢ teoretyczna pompy: 330 m*/h przy podnoszeniu 13,5 mH,0
Moc silnika: 22,0 kW

Agregat pradotworczy typ: Wola 24ZPP-16H6, mocy 100 kW
Urzadzenie dzwigowe: elektrowciag samojezdny o udzwigu: 2000 kg
Rurociag ttoczny: stal DN500, dt. 170 m

W czerwcu 2006 1. Politechnika Wroctawska na
zlecenie MPWIK opracowata ,,Ekspertyze technicz-
na pompowni Sciekéw w Lesznie”, ktora wykazata
miedzy innymi:

e stan techniczny konstrukcji pompowni ocenia sie
jako zadawalajgcy, za wyjatkiem obu zbiornikéw
wewnetrznych, ktérych stan techniczny ocenia sie
jako niezadawalajacy, zagrazajacy awaria;

e dla umozliwienia dalszej bezpiecznej eksploatacji
obiektu zgodnie z obecng technologia konieczne
jest wykonanie w trybie pilnym nastepujgcych
prac:

- rozebranie i odtworzenie zbiornika matego,

- rozebranie stropu, gornych czesci $cian sta-

nowigcych przegrody wew., a nastepnie odtwo-
rzenie rozebranych elementow...

Pompy Pompownie 1/2015

43




eksploatacja

istn. rurociag tloczny

istn. rurociag tloczny
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Na podstawie powyzszych wnioskdw, uwzglednia-
jac trudne warunki hydrogeologiczne, ktére znacznie
utrudniaty budowe obiektu w latach 70., mogace
ponownie przypomnie¢ o sobie przy posadawianiu
nowego zbiornika oraz ze wzgledéw pragmatycznych
(istniejace zaplecze sanitarne, oraz magazynowo-
-warsztatowe) podjeto ostateczng decyzje o dalszym
uzytkowaniu obiektu, jego remoncie i modernizaciji
czesci technologicznej. Kanaty doptywowe postano-
wiono pozostawi¢ bez zmian i podda¢ je ewentualnej
renowacji w ramach robét na kolektorze dosytowym
»nitki péinocnej”.

Ze wzgledow finansowych podjeto jednak decyzje
0 odsunigciu w czasie kompleksowej modernizacji.
Wymieniono natomiast uktad sterowania pompowni,
co pozwolito po ponad 30 latach pracy obiektu (rok
2008), przekwalifikowa¢ go na bezzatogowy. Wymie-
niono szafe sterujacg, a na utworzonej jednoczesnie
dyspozytorni na terenie bazy przy ul. Lipowej, zainsta-
lowano program monitorujacy, umozliwiajacy zdalne
sterowanie pracg pompowni. Przesyt metadanych
zrealizowano drogg GPRS. Dotychczasows zatoge
przemianowano na dwie brygady ,,lotne”, stacjonujgce
na bazie przy ul. Lipowej, obstugujgce niezaleznie
wszystkie eksploatowane pompownie $ciekow.

Podjete w 2008 r. dziatania pozwolily na, jak sie
ostatecznie okazato, ponad czteroletnig prace obiektu,
»urozmaicong” wieloma awariamii zwigzanymi z tym
interwencjami.

W 2010 1. podjeto ostateczng decyzje o moderniza-
¢ji pompowni i budowie nowego rurociggu ttocznego.
Prace projektowe zlecono firmie KOLEKTOR SERWIS
z Leszna, kierowanej przez mgr. inz. Klemensa Janiaka.

Zatozenia projektowe
Podstawowymi wytycznymi projektowymi, jakie

przyjeto byto:

e wykorzystanie istniejgcego obiektu,

* utworzenie jak najwigkszej objetosci retencyjnej
Sciekow,

e zwickszenie wydajnosci pompowni,

* odprowadzenie Sciekow do kolektora odcigzajace-
go DN1200 mm, usytuowanego w ul. Lipowej, tj.
ok. 400 m dalej od pierwotnego miejsca lokalizacji
studni rozpreznej.

Dla powyzszych zatozenn w ramach prac projek-
towych powstata koncepcja modernizacji zgodnie,
z ktorg opracowano projekty budowlane modernizaciji
pompowni i budowy rurociagu ttocznego DN 560.

Konstrukcja

Wg przyjetych rozwigzan, dotychczasowa prze-
strzeni komunikacyjno-operacyjna pompowni, po
usunigciu pieciu sekeji separacyjno-ttocznych wraz
z armaturg, rurociggami oraz zestawami pomp
i watéw napedowych, podzielona miata zosta¢ na
trzy zelbetowe komory, z ktérych dwie stanowi¢
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miaty komory czerpne oraz trzecig komore pomp,
z sucho zainstalowanymi pompami zatapialny-
mi. Zbiornik maty miat zostaé w wiekszej swo-
jej czgsci wypetniony pianobetonem, natomiast
w sgsiedztwie wlotu kanatu doptywowego o przekroju
prostokatnym (1,4 x 0,9 m), wykorzystany miat by¢ na
komore rozdziatu Sciekdw. Ostatecznie zbiornik maty
zostat catkowicie usuniety, a komora rozdziatu wybu-
dowana zostata od podstaw jako nowa konstrukcja
zelbetowa. Zbiornik duzy stanowigcy przed moderni-
zacjg podstawowg objetos¢ retencyjng wynoszacg ok.
180 m?*, po wyczyszczeniu i wyprawieniu $cian i stropu
chemia budowlang, stanowi¢ miat retencje rezerwows.

—

PARAMETRY TECHNICZNE CZTERECH POMP
ZATAPIALNYCH GEOWNYCH W INSTALACJI
»wSUCHEJ" NA ZMODERNIZOWANYM OBIEKCIE:

typ pomp i wielko$¢: zatapialne w instalacji suchej, poziomej, typ FO6K
-MO3R+FEWB4-GSEK1+NC1B30-10-18,5 kW

wydajnos¢ teoretyczna: 116,7 dm*/s (420,12 m¥/h), przy podnoszeniu: 10,9
m st. w.

wydajnos¢ pomierzona: 129,12 dm*/s (465,0 m¥/h), przy podnoszeniu: 10,0
m st w.

obroty: 1482 obr/min

obudowa: Zeliwo GG25

wirnik: stop stali kwasoodpornej

stozek ssawny: zeliwo chromowo utwardzone

wat: X20 Cr13

uszczelnienie watu: po stronie produktowej SiC/SiC

ciezar: ok. 550 kg

silnik: 18,5 kW

napiecie: 400 V, 50 Hz

rodzaj zabezpieczenia: IP68 (EN 60529)

zataczanie: soft-start

producent: HIDROSTAL HG

Naptyw, retencja, ttoczenie

Doptywajace do komory rozdziatu $cieki na-
przemiennie napetnia¢ miaty komory czerpne A
i B. Po osiagnieciu wypetnienia komory do poziomu
zalgczenia pierwszej pompy nastepowaé miala jej
praca i ttoczenie $ciekdw poprzez ciag rurociggow
taczacych si¢ z pozostatymi rurociggami trzech
kolejnych zestaw6w pompowych, na poziomie
»1” (dawniej poziom lokalizacji silnikéw pomp),
w jeden rurociag ttoczny odprowadzajacy $cieki do
odbiornika. Na wypadek naptywu wiekszego od
wydajnosci jednej pompy, zataczaé sie miata pompa
druga tego samego zbiornika. W przypadku dalszego
wzrostu wypetnienia zbiornika, zasuwa z napedem
elektrycznym umieszczona w komorze zasuw tuz
za komorg rozdziatu, otwiera¢ miata cigg drugiego
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zbiornika, docelowo wywotujac prace wszystkich
czterech pomp uzyskujac maksymalng wydajnos¢
pompowni. Poniewaz, jak juz wczeSniej wspomniano,
,,obstugiwana” przez pompownie zlewnia, z zatozenia
rozdzielcza w rzeczywisto$ci ma charakter ogélno-
sptawny, przy nawalnych deszczach okaza¢ si¢ mogto,
ze wielko$¢ doptywu $ciekoéw przewyzsza wydajnosc
maksymalng pompowni. W takim przypadku $cieki
przez przelewy awaryjne trafia¢ miaty do zbiorni-
ka rezerwowego, ktory stanowi¢ miat adaptowany
z pierwotnej pompowni ,,zbiornik duzy”. Catkowita
uzyskana w takim wypadku pojemnos¢ retencyjna
pompowni osiagnetaby objetos¢ prawie 390 m’, tj.
ponad dwukrotnie wigkszg od objetosci pierwotnej. To
jednak nie wszystko. W mysl zasady ,,przewiduj nie-
przewidywalne”, obiekt zostat tak zaprojektowany, aby
awaryjnie (wydostanie si¢ $ciekdw z komoér czerpnych
i zbiornikow rezerwowych przez wtazy rewizyjne) mogt
zosta¢ w wiekszej czesci zalany $ciekami — dobrane
pompy to pompy zatapialne mogace pracowaé pod
wodg. W tak skrajnym przypadku, zaktadajac zwier-
ciadto $ciekéw na poziomie 3 ponizej poziomu terenu,
szacowana pojemno$¢ obiektu wyniostaby ponad
500 m?. Po ustaniu ponadnormatywnego naplywu,
zbiorniki rezerwowe samoczynnie miatyby oprozni¢
sie przez dwie pary klap zwrotnych, zapobiegajacych
przy normalnej pracy, naptywowi Sciekéw z komoér
czerpnych do zbiornikéw rezerwowych. Scieki z za-
lanej komory ,,suchej” wypompowane miatyby by¢
pompa odwodnieniowa, zainstalowang w korycie rur
spustowych komér czerpnych.

Sterowanie pracg komér umozliwiaé¢ miaty zasuwy
z napedami elektrycznymi, zlokalizowane w komorze
zasuw tuz za komorg rozdziatu. Naprzemienna praca
komor skraca¢ miata czas retencjonowania Sciekow,
ktory w porze suchej i godzinach zmniejszonego
naptywu (zwtaszcza nocg) mogtby powodowac zagni-
wanie $ciekow. Dodatkowo na wypadek nagtego po-

nadnormatywnego naptywu Sciekéw, puste zbiorniki
stanowi¢ miaty dodatkowg (poza kanatowg) retencje,
zwigkszajacg niezawodnos¢ odbioru Sciekow.

Przyjete rozwigzania projektowe, za wyjatkiem
niewielkich zmian konstrukcyjnych (budowa nowej
komory rozdziatu zamiast wykorzystanie czgsci starego
zbiornika matego, oraz budowa nowych pomostow ko-
munikacyjnych zamiast wykorzystania starych ktadek
i balkonow) w pelni zostaty zrealizowane.

Transport $ciekow do odbiornika

Zgodnie z zalozeniami projektowymi, odbiornik
$ciekéw stanowi¢ miat tzw. kolektor odcigzajacy
DN1200 mm usytuowany wzdtuz ul. Lipowej. Pier-
wotnie odbiornikiem byt kanat w ul. Ractawickiej,
ktory ze wzgledow hydraulicznych i wiekowych, jest
mniej odpowiednim w poréwnaniu do przyjetego
rozwigzania. Planowany rurociag, miat mie¢ df. ok.
595 m, srednice DN500 oraz materiat o chropowatosci,
mniejszej/rownej 0,1 mm. Ostatecznie wykonawca
zabudowat rury GRP, DN500, df. ca 592 mb.

Na podstawie opracowanych projektéw budowla-
nych, 30.03.2011 r. uzyskano pozwolenie na przebu-
dowe pompowni. Pozwolenie na budowe rurociggu
ttocznego uzyskano dnia 16.05.2011 r.

W miedzyczasie na podstawie przypuszczen inzy-
niera Janiaka (autora projektéw modernizacji pom-
powni i budowy rurociagu ttocznego), padt pomyst gra-
witacyjnego transportu $ciekéw kolektorem tranzyto-
wym z pominieciem pompowni. Szczegbtowe pomiary
geodezyjne potwierdzity takg mozliwos¢ i pomyst prze-
kuty zostat w dziatania inwestycyjne. Ogtoszony zostat
przetarg na realizacje ok. 1,5 km kolektora o $rednicy
1000 mm. Zaplanowany zostat budzet ok. 5 mln zi,
ktory okazat sie niewystarczajacy — najnizsza oferta
opiewata na kwote 7,2 mln zt netto. Zadanie wycofano
i powrécono do modernizacji pompowni i budowy
nowego rurociggu ttocznego.
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Realizacja zadania
Protokolarne przekazanie placu budowy nastapito

06.05.2013 r. Wytoniony w drodze przetargu wykonaw-

ca, PTH.U HYDRO - MARKO Maria Pluta z Jarocina,

w pierwszym etapie zainstalowal pompowe obejscie

obiektu (tzw. by-pass), dzieki czemu catkowicie odciat

doptyw Sciekéw do pompowni. Nastepnymi etapami
modernizacji byty:

* demontaz starych instalacji technologicznych
i elektrycznych,

* roboty wyburzeniowe przewidzianych do usuniecia
konstrukeji zelbetowych,

* budowa konstrukcji nowych zbiornikéw oraz
wyprawienie powierzchni komér czerpnych
i pompowej,

* montaz pomp wraz z rurociggami i armatura,

e remont elewacji zewnetrznej budynku, potaci dachu
oraz kondygnacji nadziemnej budynku (pomieszcze-
nia: socjalne, warsztatowe, agregatu pradotworczego
i sterowni),

° montaz instalacji elektrycznej z AKPiA oraz wo-
dociagowej,

* proby szczelnosci, rozruch, odbiory cze$ciowe.

Réwnolegle w okresie od maja do pazdziernika
trwata budowa rurociggu ttocznego, ktérego wykonawcy
byta Firma BUDO-INSTAL Sp. z 0.0., z Leszna. ,,Stary”,
stalowy rurociag ttoczny wytaczony z eksploatacji,
zostat trwale odciety od pompowni i studni rozpreznej
oraz wypetniony zostat betonem.

Protokoét koncowego odbioru robot podpisany zostat
31 stycznia 2014 1.

»Bilans strat i zyskow”.

Przeprowadzona modernizacja z punktu widzenia
utrzymania ciggtodci odbioru (transportu) $ciekdéw byta
strategiczng inwestycja, zwickszajgcg niezawodnosé
Swiadczenia ustug przez spotke.

Dzigki inwestycji uzyskano:

¢ ponad dwukrotnie wigkszg wydajno$¢ pompowni:
1520 w stosunku do 695 [m3/h], przy ponad 3,5-
krotnie dtuzszym rurociggu ttocznym;

e okoto 30% oszczednos¢ zuzycia energii el.: 84
MWh za 2014 rok w stosunku do $redniej z lat
2010-2012: 117 MWh/rok;

¢ odcigzenie dotychczasowego odbiornika (ka-
nat w ul. Ractawickiej) i wykorzystanie nie-
docigzonego dotychczas tzw. kanatu odcia-
zajgcego DN1200 mm, usytuowanego w ul.
Lipowej; brak regularnego przeptywu w ka-
nale 1200, powodowat sedymentacje piasku
i osadéw powodujgc redukeje przekroju miejsca-
mi nawet do 40%, co po wprowadzeniu Sciekéw
z pompowni zostato wyeliminowane;

o wigkszg zdolno§¢ pompowania zawartych w $cie-
kach czesci statych, powodujacych wezedniej re-
gularne zatykanie krat sitakow i wirnikéw pomp;

¢ kierunekpompy.pl

° nieporownywalnie wigksza ergonomie obstugi
- mniejsza ilo§¢ urzagdzen, rurociggbw, armatury;

° rejestrowany pomiar przeptywu Sciekéw, pradu
pomp, poziomoéw charakterystycznych;

° automatyczne zataczanie rezerwowego zrodla zasi-
lania w energic el. - rozdzielnica gtéwna wyposazo-
na w ukfad SZR (samoczynne zatgczanie rezerwy);

e znacznie lepsza jako$¢ powietrza wewnatrz obiektu
uzyskana przez zastosowanie skutecznej wentylacji
nawiewno-wywiewnej oraz hermetyzacji komor
czerpnych.

N .
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PARAMETRY TECHNICZNE POMPY
ZATAPIALNE) ODWODNIENIOWE)
PO MODERNIZACJI OBIEKTU:

G3+AAT-10-1,8 kW

obroty: 2720 obr/min

obudowa: zeliwo GG25

wirnik: zeliwo GGG60

stozek ssawny: zeliwo GG25

wat: X20 Cr13

uszczelnienie watu: po stronie produktowej SiC/SiC
ciezar: ok. 35 kg

silnik: 1,8 kW

napiecie: 400 V, 50 Hz

rodzaj zabezpieczenia: IP68 (EN 60529)
zataczanie: bezposredni

producent: HIDROSTAL HG

typ pomp i wielkos¢: zatapialna, instalacja mokra pionowa, typ A2QE2-G-

wydajnos¢ teoretyczna: 9,0 dm?/s, przy podnoszeniu: 11,0 m st. w.

Oczywiscie w $§wietle mozliwosci grawitacyjne-
go przeptywu $ciekéw, modernizacja pompowni
i jej dalsza eksploatacja wydaje sie by¢ nietrafionym
rozwigzaniem. Niestety jedynym, moggcym by¢
wowczas zastosowanym, biorgc pod uwage zdol-
nosci inwestycyjne przedsigbiorstwa. Biorac jednak
pod uwage bezawaryjno$¢ obiektu, niskie wymogi
eksploatacyjne (prosty uktad pompowania i tatwy
dostep do urzadzen - instalacja sucha pomp), zdol-
nos¢ pompowania Sciekéw z duza zawartoscig czeci
statych (pompy z opatentowanymi przez HIDROSTAL
HG, wirnikami §rubowo-odsrodkowymi) oraz wysoka
jakos¢ wykonanych robét, bedacy efektem umiejet-
nosci wykonawcy oraz wtasciwego nadzoru ze strony
inwestora, podjeta decyzja wydaje si¢ by¢ stuszna. By¢
moze za kolejne 30 lat, jesli Scieki w tamtych czasach
nie bedg np. teleportowane, nasi nastepcy podejma
inna, takze stuszng decyzje, a pomyst wykorzystania
najgtebszego, kubaturowego obiektu w Lesznie na np.
klub studencki lub dyskoteke, bez wigkszych przeszkod
zostanie zrealizowany.
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