ul. Grunwaldzka 21
60-783 Poznan
tel.: 61 662-60-98

O rC h I d ro g felE!:’rfr:'laﬁill: ;ﬁaiag;zi_jigé@archidrog.pl

PRACOWNIA PROJEKTOWA www.archidrog.pl
WITOLD ORCZYNSKI

PROJEKT WYKONAWCZY

ZADANIE:
Budowa nowej drogi taczacej droge S5 wezet Swieciechowa
z wiaduktem drogowym w ciggu ulicy Wilkowickiej w Lesznie nad linig
kolejowg Poznan - Wroctaw i dalej z Rondem Gronowo - ODCINEK C

POLOZENIE INWESTYCII:
Miasto Leszno, obreb 0001  6/1, 26/1, 27/1, 30/1, 31/1, 31/3, 31/4, 58/1, 57/1, 57/3, 57/4, 55/1,

Gronowo, dziatki nr: 55/37, 56/1, 74/2, 74/3, 79/1, 81/39, 489/33, 489/40, 489/100, 489/103,
489/95

Gmina Lipno, obreb 0013 833/34, 833/36, 833/38, 834/1
Wilkowice, dziatki nr:
*podkreslono dziatki, ktére powstaty w wyniku podziatu

BRANZA: instalacyjna — KANALIZACJA DESZCZOWA

ZAMAWIAJACY:
Miasto Leszno
Urzad Miasta Leszna
ul. Kazimierza Karasia 15, 64-100 Leszno

ZAWARTOSC OPRACOWANIA:

CZESC OPISOWA + CZESC RYSUNKOWA + UZGODNIENIA

Funkcja Imie i nazwisko Nr uprawnien Data Podpis
Projektant branzy mgr inz. Halina Nr 3/98/JG do projektowania

instalacyjnej tukaszewska bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej 12-07-2016
Sprawdzajacy branzy mgr inz. Anna Nr 113/D005/07do projektowania | 45 g7 9016

|nsta|acyjnej Wolska bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej

Umowa: nr MZD-BPU.272.1.2015 z dnia 07.01.2015r. Nregz. 1

POZNAN, lipiec 2016




SPIS TRESCI

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIAL. ....covvirruinrensinssissenssisssssssssasssssssssssssssssssssasssssssesss 3
2. WYKORZYSTANE MATERIALY ..ccouinvirenseiisensensuecsssssenssesssssssssssssssssssssesssssssssassans 3
3. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWY CHu.....cvuvrererernesnesssssssessessessessessessessessssssses 3
4. TLOSC WOD OPADOWYCH....uceiucinnrennnscnsnscassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssass 4
AT KA 2 ettt ettt et b et e ae e e eae e 4
R s K TP 7
4.3 K4 e ettt et a ettt b ettt e bt 7
5. URZADZENIA DO OCZYSZCZANIA WOD DESZCZOWYCH. .......cccoevvrerrerrenene 8
6. DANE TECHNICZNE KANALIZACIL ...uiciiniirinsunnsenssenssissssssessasssssssssssssssssasssas 10
0.1 RUTOCIEI. . eeuteeeiiieiie ettt ettt ettt e et estt e et e e sab e e bt e sateenbeesnbeebeasneeenseans 10
0.2 STUAZICNKI .ottt ettt sttt et 11
6.3 Potaczenie z kanalizacjg iStNI€JaC .....eeveeruiieriiiiieeiiee et 12
6.4 Zastgpienie odcinkdw rowow melioracyjnych drenazem francuskim....................... 13
7. MONTAZ RUROCIAGOW. .....uceeereerrerserssnssssessessessessessssssssssssssssessessessessssssssssassens 14
8. SKRZYZOWANIA KANALIZACJI Z ISTNIEJACYM UZBROJENIEM........... 14
9. MONTAZ STUDZIENEK. .....ceeererrererrersressessssessssssessssessssssessssssessessssessesessessssessne 15
10. ROBOTY ZIEMNE. ...cuiinuinrensinsnissesssnssassssssssssassssssssssasssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssas 16
10.1 Zatozenia do robOt ZIEMNYCH.......cccuiiiiiiiiiiiii et 16
LO.2  WYKOP ottt ettt ettt e et e s e et eeabeesbeessaeensaeenbeenbeeesbeeraens 16
10.3  Odwodnienie WYKOPOW .......cc.eeiiriiiiiiriiniiinieitesiteteet ettt st 17
10.4  PodloZe 1 0SYPKA TUIOCIGZOW .....veeeeiienrieeiiieiieeieetie et eiee e ereeeeseeeeeseveesbeessseesaens 19
10.5  ZASYP TUTOCIAZOW ...ueeeiiieniieiieeiieeiteettesite et e sate et eesaeeeteesateeabeesateenseesneeenseesneeeseens 19
11. PROBA SZCZELNOSCL ..cuueuureunreuneennssensessssessssssssssssssessssssssssssssssssssssssssasssssssssens 20
12, ODBIOR. c.ccenicinncanscssnscsssssssssssssssssssssssssssssssssssmssssssssssssssssmssssssssssssssssmsssssmsssssssssssss 20

CZESC GRAFICZNA

Nr rysunku Tytul rysunku Skala
Rys. 1 Plan orientacyjny. 1:10000
Rys. 2.1, 2.2 Plan sytuacyjny kanalizacji deszczowe;. 1:500
Rys. 3.2.1; 3.3; 3.4 | Profil podtuzny kanalizacji deszczowe;j 1:100/500
Rys. 4.2; 4.3; 4.4 |[Studnie rewizyjne. -
Rys.5.2; 5.3 Oczyszczalnie wod deszczowych -
Rys. 6.1; 6.2 Studzienka wpustu deszczowego -

UZGODNIENIA




1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest projekt  budowy sieci kanalizacji deszczowej
dla potrzeb odwodnienia odcinka ,,C” projektowanej drogi taczacej planowang droge
ekspresowa S5 (wezel Swieciechowa) z istniejaca droga krajowa nr 5.

Inwestycja obejmuje: )

— budowe nowego odcinka drogi pomiedzy weztem Swieciechowa
a ul. Wilkowicka o dtugosci ~2060 m,
— rozbudoweg istniejacego odcinka ul. Wilkowickiej (przebiegajacego na kierunku
wschod — zachdd) do wysokosci planowanego wiaduktu o dlugosci ~530 m,
— remont istniejacej nawierzchni ul. Wilkowickiej za planowanym wiaduktem,
Inwestycja jest realizowana w trybie ustawy z dnia 10 kwietnia 2003 r.

o szczegOlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog publicznych

(Dz. U. 2003 Nr 80 poz. 721).

2. WYKORZYSTANE MATERIALY

W projekcie wykorzystano:

— mape do celow projektowych,

— warunki techniczne ZR-R/124/2015 MPWiK Leszno,

— projekt branzy drogowej,

— dokumentacje geotechniczng terenu,

— warunki techniczne odprowadzenia wod do rowow,

— ,,Program zagospodarowania wod deszczowych i rozwoju kanalizacji deszczowe;]

dla miasta Leszna” .

3. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Zaprojektowano system kanalizacji deszczowej grawitacyjnej z uwzglgdnieniem
naturalnych spadkow terenu i odprowadzeniem podczyszczonych wod opadowych
i roztopowych do rowéw melioracyjnych oraz do istniejacej kanalizacji deszczowej
w ul. Spoldzielcze;.
Wyodrebniono zlewnie kanatéw gtownych z przykanalikami:
— Kd2 — odwadniajacy odcinek projektowanej drogi w km 1+ 492 ~ 2 + 157,50,
droge bocznag od ronda do ul. Granicznej oraz przylegly teren rolny

i odprowadzajacy wody do rowu SW w km 0+ 548,



— Kd3 - odwadniajacy odcinek projektowanej drogi w km 2 + 157,50 + 2+ 326
i odprowadzajacy wody do rowu SW w km 0+ 545,

— Kd4 - odwadniajacy odcinek projektowanej drogi w km 2 + 326 + 2+ 593,
faczacy si¢ z kanalem projektowanym odrebnie dla rejonu wiaduktu
i odprowadzajacy wody do istniejacej kanalizacji DN800 w ul. Spétdzielcze;.

Na kanatach Kd2, Kd3 przed wylotem do rowdéw zaprojektowano urzadzenia

podczyszczajace Scieki do wymaganych parametrow.

Kanaty o $rednicy do DN 400 wiacznie zaprojektowano z rur PVC litych SN8§,
dla $rednic  wigkszych z rur zelbetowych kl. IIT z betonu C45/55, zgodnie
EN1916: 2005, w obrebie osadnika o separatora na Kd2 zrur GRP DN 600.

4. ILOSC WOD OPADOWYCH.

[lo$¢ wod opadowych obliczono na podstawie normy PN-S-02204 ,, Drogi
samochodowe. Odwodnienie drog” oraz rozporzgdzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, metoda granicznych natg¢zen.
Wgwzoru Q=>(Fxwy)xq [I/s.ha]. Wyniki obliczen w zalaczeniu.

Dane do obliczen:

= yj wspotczynnik sptywu dla asfaltowej nawierzchni jezdni yj = 0,9

= yeh wspotczynnik sptywu dla nawierzchni chodnika z kostki yen = 0,7

= 7 wspdlczynnik sptywu dla terendw zielonych wyen = 0,1

= czestotliwo$¢ deszczu miarodajnego przyjeto jak dla drég wojewddzkich
= ikanatow w plaskim terenie p=150% ( I raz na 2 lata),

= (m— nat¢zenie deszczu miarodajnego qm = 126 1/s, ha (t= 10 min),

* Qn natezenie deszczu nominalnego gn = 15 1/s, ha (t = 72min.)

= H:ropad $redni roczny dla Leszna — 538 mm.

4.1 Kd 2
Kd 2.3 odcinek D2.34-D23.15

Fj - powierzchnia jezdni asfaltowej = 0,25ha,
Fen - powierzchnia chodnika z kostki = 0,08ha,
F. - powierzchnia terenu zielonego = 0,20ha
spadek kanatu — 0,3%

Przeplyw miarodajny (czestotliwos¢ raz na 2 lata, p = 50%, t = 10 min)



Qm=2(Fxy)xqm [I/s]
Z(FX\V): Fzr:FjX\lfj +FchX\|lch +FzX\jlz

F~=0,25x0,9 +0,08x 0,7+ 0,20x 0,1 =0,225+ 0, 056+ 0,02 = 0,30 ha
Qm= 0,30 hax 126 I/s, ha =37,9/s

Przeplyw nominalny

Qe =Y(Fxy)xq[l/s] Qu= 030hax 151/s, ha =4,50 s

Na podstawie obliczen dobrano rury: PVC D400 na odcinku D2.3.4. + D2.3.9 oraz
PVC D 315 na odcinku D2.3.9 +D2.3. 14

Kd2.3 odcinek D 2.3 -D2.34

Odcinek przejmie docelowo wody z planowanej drogi bocznej.

Fj - powierzchnia jezdni asfaltowej = 0,06ha + 1,2ha
Fch - powierzchnia chodnika z kostki = 0,02ha + 0,04ha
F: - powierzchnia terenu zielonego = 0,04ha + 0,08ha
spadek kanatu — 0,3%

Doplyw miarodajny na odcinku

Qm=>(Fxy)xqm [Is]
D(Fxwy)= Fa=Fjxyj +Fanxwyen +F2x vy,

F»=0,18x0,9 +0,06x0,7+ 0,12x0,1=0,162 + 0, 042+ 0,012 = 0,22ha
Qm= 0,22 hax 126 1/s, ha =27,7l/s

Doplyw nominalny na odcinku

Qn =Y(F x y) X gnom [1/s.ha] Qu= 0,22 hax 151/s,ha =3,30 I/s

Suma przeplywéw na odcinku D 2.3 -D 2.3.4
Qm= 37,9 +27,7 =65,7 /s
Qn= 45+33=781/s

Na podstawie obliczen dobrano na odcinku D 2.3 — D 2.3.4 rury zelbetowe o $rednicy

Dw 500mm.

Kd2 odcinek D 2.9 —2.19

Fj - powierzchnia jezdni asfaltowej = 0,34ha,



Fch - powierzchnia chodnika z kostki = 0,08ha,

F. - powierzchnia terenu zielonego = 0,16ha
spadek kanatu — 0,20%

Przeplyw miarodajny (czestotliwo$¢ raz na 2 lata, p = 50%, t = 10 min)

Qm =2 (Fx W) x qm [I/s]
Z(FX\V): Fzr:FjX\lfj +FchX\|lch +FzX\jlz

F~»=0,34x0,9 +0,08 x0,7+ 0,16 x 0,1 =0,30+0, 056+ 0,016 = 0,37ha
Qm= 0,37hax 126 1/s, ha = 46,90 I/s

Przeplyw nominalny

Qn =Y( F X y) X gnom [1/s.ha] Qn= 0,37hax 151/s,ha =5,55I/s.
Na podstawie obliczen dobrano rury: PVC D400 na odcinku D2.9. +D2.13 oraz
PVC D 315 na odcinku D2.13 + D2.19.

Kd2 odcinek D2.3-2.9

Odcinek poza odwodnieniem drogi przejmuje réw prowadzacy wody opadowe
z terenu zielonego o powierzchni 12 ha.
Fj - powierzchnia jezdni asfaltowej = 0,14ha,
Fech - powierzchnia chodnika z kostki = 0,04ha,

F. - powierzchnia terenu zielonego = 12,0ha
spadek kanatu — 0,20%

Przeplyw miarodajny (czgstotliwo$¢ raz na 2 lata, p = 50%, t = 10 min)

Qm=>(Fx y)x qm [I/s]
YD(Fxwy)= Fa=Fjxyj +Fanxwyen +F2xy:;

F»=0,14x0,9 +0,04x0,7+ 12,00x 0,1 =0,12+ 0, 028+ 1,2 = 1,30ha
Qm= 1,30 hax 126 1/s, ha =163,80 l/s

Przeplyw nominalny
Qn =Y (F x ) X qnom [I/s] Qn= 1,30 hax 15 /s, ha =19,50 l/s
Suma przeplywéw na odcinku D 2.3-D 2.9

Qm= 46,90 + 163,80 =210,7l/s
Qu=5,55+19,5=25,051Vs

Na podstawie obliczen dobrano na odcinku D 2.3 — D 2.9 rury zelbetowe o $rednicy Dw

600mm.



Kd2 odcinek D 2.1 -D2.3

Suma przeptywow na odcinku
Qmax = 210,70 + 65,7 =276,40 /s
Qnom = 25,05 + 7,8 = 32,8 I/s

Na podstawie obliczen dobrano na odcinku D2.1 — D 2.3 rury zelbetowe o $rednicy

Dw 800mm.

4.2 Kd3
Odcinek D3.1-D 34

Fj - powierzchnia jezdni asfaltowej = 0,12ha,

Fech - powierzchnia chodnika z kostki = 0,06ha,
F. - powierzchnia terenu zielonego = 0,10ha
spadek kanatu — 0,35%

Przeplyw miarodajny

QmZZ(FX\U)qu [l/sha]
Y(Fxy)= Fa=Fjxyj +Fanxwyen +Fzx vy

F~»=0,12x0,9 +0,06x 0,7+ 0,10x0,1=0,11+0, 042+ 0,01 =0,162 ha
Qm= 0,162 hax 126 I/s, ha =20,40 l/s
Przeplyw nominalny

Qn =Y( F X y) X gnom [1/s.ha] Qn= 0,162 hax 151/s,ha =2,431/s

Na podstawie obliczen dobrano rury PVC D 315.

4.3 Kd4

Odcinek D 4.2 — D 4.7
Fj - powierzchnia jezdni asfaltowej = 0,76ha,

Fech - powierzchnia z kostki = 0,6ha, ( z wzgl. terenow przylegtych)
F. - powierzchnia terenu zielonego = 0,10ha
spadek kanatu — 0,15%

Przeplyw miarodajny (czgstotliwo$¢ raz na 2 lata, p = 50%, t = 10 min)

Qm=>Y(Fx y)x qm[l/s.ha]
Z(FX\V): Fzr:FjX\lfj +FchX\|lch +FzX\jlz

F~»=0,76x0,9 +0,6x0,7+ 0,10x0,1 =0,68 + 0,42+ 0,01 =1,11 ha
Qm= 1,11 hax 126 I/s, ha =139,0 I/s



Na podstawie obliczen dobrano na odcinku D4.4 — D4.9 rury Zelbetowe o $rednicy
Dw 600 mm
Na pozostatych odcinkach kanatu K4 dobrano :

— D4.1 — D 4.5 rury o $rednicy Dw 800mm,
— D4.2-D4.2.1 rury o $rednicy Dw 800mm,
— D4.2-D 4.9 rury o $rednicy Dw 600mm,
D49-D4.9.1 rury PVC kI.S D 400mm,
— D49-D4.10 rury PVC kI.S D 315mm.

5. URZADZENIA DO OCZYSZCZANIA WOD DESZCZOWYCH

Do redukcji zawiesiny i substancji ropopochodnych przed wylotem do rowu

SW zaprojektowano osadniki i separatory substancji ropopochodnych.

Kanal Kd2 — wylot Wvyl. 2.1

Przeptywy:
Qm =276,40 l/s Qn=32,81s

Do oczyszczania $ciekow dobrano w oparciu o wykresy i tabele obliczeniowe osadnik
wirowy dwukomorowy z wkladem lamelowym Q 40/400 1/s.

e Srednica osadnika wirowego Dw 2000mm,

e drednica osadnika z wktadem lamelowym Dw 1500mm,

e pojemnos$é czesci osadowej 5790 dm’,

e pojemno$¢ magazynowania oleju 620 dm?,

e Srednica doplyw/odptyw - GRP Dw 600mm,

e max. przepustowos¢, przy ktorej nie zachodzi wyptukiwanie zanieczyszczen —
Qmax = 400/s,

Wymagana min. sprawno$¢ osadnika gwarantujgca ste¢zenie na odptywie < 100 mg/l,
wynosi 58% ( tabele obliczeniowe).
Stezenie zawiesin w $ciekach oczyszczonych wyniesie;
S 2= 229,8-(0,58 x 229,8) =229,8 — 133,28 = 96,5 mg/I< 100 mg/I.
Przeptyw odpowiadajacy redukcji zawiesin min 58% wynosi
3,4 Qnom=3,4 x40 =136,0 I/s ( tabele obliczeniowe).

Dla przeptywow wigkszych od Q = 136 1/s zaprojektowano kanat z rur PVC
D 400 omijajacy urzadzenia podczyszczajace, co zabezpieczy przed ewentualnym
wyplukiwaniem zgromadzonych zanieczyszczen w osadniku, zgodnie z § 21 ustep 3

rozporzqdzenia Ministra Srodowiska  z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkow,



Jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie

substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego.

Kanal Kd2 — wylot Wyl. 2.2

Kanat odprowadza wody opadowe z przelewu, pozwalajagcego na ominigcie
urzadzen oczyszczajacych przy przeptywie > 136 1/s.

Odptyw nie wymaga oczyszczania.

Kanal Kd3 — wylot W3

Przeptywy:
Qn=2041ls i Qn=2431l/s

OSADNIK
Powierzchnia osadnika:
Ap =axQnx3,6/qr [m?]
Ap =2x2,43x3,6/14= 125m>

Dobrano osadnik o przeplywie poziomym zapewniajacy przy Qm 58% redukcji zawiesin
przy przeptywie Qm = 20,4 I/s:

e drednica D 1500mm,

e powierzchnia czynna Ap=1,77m?,

e objetosé czynna Vez = 2000 dm?,

e Srednica doplyw/odptyw PVC kLS D315mm.

Stezenie zawiesin w §ciekach oczyszczonych przy przeptywie max. wyniesie;
S 2= 229,8—- (0,58 x229,8) =229,8 — 133,3 = 96,5 mg/I< 100 mg/I,

SEPARATOR
Dobrano separator o przeptywie Q 3/30 Us:
e S$rednica D 1200mm,
e pojemno$¢ cz. osadowej 180 dm’,
e pojemno$é magazynowania oleju 260 dm?,
e max. przepustowos¢, przy ktorej nie zachodzi wyplukiwanie zanieczyszczen —
Qmax = 60/s,
e Srednica doplyw/odptyw PVCKkLS D315mm.

Dobrano urzadzenia na przeptyw maksymalny bez konieczno$ci stosowania przelewu.



6. DANE TECHNICZNE KANALIZACIJI.
6.1 Rurociagi

Kanalizacj¢ o $rednicach D 160, D315 1 D 400 projektuje si¢ z rur kielichowych
PVC-U, kl. 8kN/m?, litych, jednorodnych, z nadrukiem wewngtrznym umozliwiajagcym
identyfikacj¢ podczas inspekcji telewizyjnej przynajmniej nastgpujacych parametréw
technicznych: $rednica, sztywno$¢ obwodowa, technologia produkeji ( rury lite), taczonych
na uszczelke zamontowang fabrycznie i zabezpieczong pier§cieniem mocujacym.

Kanalizacje o $rednicach Dw500, Dw600, Dw800 projektuje si¢ z rur
kielichowych zZelbetowych  faczonych na wuszczelki , klasa  wytrzymatosci III,
produkowane wg normy PN-EN1916: 2005 z betonu C45/55.

Pozostate wymagania :

— wodoszczelno$¢ "W-8",

— nasigkliwos$¢ < 4%,

— mrozoodporno$¢ F = 150,

— $cieralnos$¢ na tarczy Boehmego < 2mm,

— wspotczynnik szorstkosci n=0,013, (wzo6r Manninga),

— maksymalna zawarto$¢ chlorkow 0,4%

— uzytkowe powierzchnie profili ztaczy powinny by¢ pozbawione nieréwnosci,

ktoére moglyby uniemozliwi¢ wykonanie trwatego wodoszczelnego potaczenia,

— dopuszczalne sg jedynie wloskowate pgknigcia warstwy bogatej w cement w
tym mikrorysy o szerokos$ci nie przekraczajacej 0,15 mm spowodowane
skurczem lub temperaturg sa zgodne z norma,

— dopuszczalne zalamanie osi rur w trakcie montazu moze wynosi¢ maksymalnie

do 20 mm na 1 mb rurociagu

Srednice i dlugosci kanalizacji deszczowej w obrebie odcinka ,,C” budowanej drogi

Kanat Srednica Material Dhugosé
[mm] [m]
800 Zelbet kl. 111 112,58
600 Zelbet kl. 111 398,69
500 Zelbet kl. 111 53,62
Kd2, Kd3,
Kd4 400 PVC SN8 30,30
W obrebie 315 PVC SN8 153,02
odcinka ,,C”
200 PVC SN8 1,92
160 PVC SN8 222,03
600 GRP 23,32
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6.2 Studzienki

Na sieci zaprojektowano:
e studzienki wlazowe, o $rednicy D1200 z elementéw prefabrykowanych wykonanych
z wibroprasowanego betonu o kl. nie nizszej niz C35/45,
e studzienki wtazowe, o $rednicy D1000 z elementéw prefabrykowanych wykonanych
z wibroprasowanego betonu o kl. nie nizszej niz C35/45,
e studzienki wpustow deszczowych D500 z wibroprasowanego betonu o klasie nie
nizszej niz C35/45 .

[lo§¢ studzienek w obrgbie przebudowywanej drogi:

Kanal Srednica Ilosé
[mm] Szt.
D1200 bet. 6
Kd2,
Kd3,Kdd D1000 bet. 13
w obrebie D600 >
odcinka ,,C” tWOrzywo
wpust
D500 bet. 32

Dla wszystkich studzienek na kanalizacji deszczowe] stosowac kinety
o wysokosci % $rednicy kanatu.

Studzienki w terenach zielonych chodnikach wykona¢ z nastgpujacych elementow:
— betonowej monolitycznej dennicy o wysokosci dostosowanej do srednicy rury,
— kregéw betonowych taczonych na uszczelki,
— zwezki asymetryczne] wienczacej kregi,
— pierscieni dystansowych D 600 o zmiennej wysokosci i iloci,
— wilazu zeliwno — betonowego kl. D 400 bez otworow wentylacyjnych,
— kolnierza mocujacego witaz z kostki kamienne;.

Studzienki w_jezdniach wykona¢ z nastepujacych elementow:

— betonowej monolitycznej dennicy o wysoko$ci dostosowanej do §rednicy rury,

— kregow betonowych taczonych na uszczelki,

— zelbetowej pokrywy,

— pierscieni dystansowych D 600,

— przykrycia w postaci elementu wykonanego fabrycznie, sktadajacego si¢ z wlazu
zeliwno — betonowego kl. D 400 bez otworéw wentylacyjnych, z wypetnieniem
betonowym i wkiadka tlumiaca, zblokowanego z plyta zelbetowa o wymiarach
0,95x0,95x0,15m wykonang z betonu C35/45.
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Studzienki wpustéw deszczowych

Projektuje si¢ osadnikowe studzienki wpustéw ulicznych z dennicg 1 kregami
wykonanymi z betonu C35/45.
Zwienczenie studzienek wykona¢ za pomoca betonowego pierscienia odcigzajacego, ptyty
betonowej, pier§cieni dystansowych i wpustu ulicznego krawgznikowo - jezdniowego
z wlotem bocznym kl1.C250 z zeliwa sferoidalnego wg rys. 6.1.

Dla studzienek W63, W64 stosowa¢ wpusty zeliwne z wlotem goérnym kl.
D400, o wymiarze 42x62 cm, z 3/4 kolnierza, krata montowana na zawiasach
z zatrzaskiem, wyposazong w kosz osadczy i wkladke ttumigca wg rys. 6.2.
Otwory dla przykanalikow powinny by¢ przygotowane w warunkach fabrycznych

1 posiada¢ zamontowane przejscia szczelne odpowiednie dla projektowanych rur.

Minimalne wymagania dla studzienek betonowych:

e clementy studzienek wykonane z betonu o klasie nie nizszej niz C35/45,

e klasa ekspozycji XAl,

¢ nasigkliwos¢ nie wigksza od 5 %,

e szeroko$¢ rozwarcia rys do 0.1 mm,

e wskaznik w/c nie wigkszy od 0.45,

e maksymalna zawarto$¢ chlorkow 1% w stosunku do masy cementu,

e beton kl. C35/45 powinien by¢ zwarty i jednorodny we wszystkich elementach,
takze w kinecie,

e do produkcji elementdw studzienek stosowaé cement siarczanoodporny zgodnie
z PN-En 197-1,

e stosowa¢ uszczelki wykonane z elastomeru SBR Iub EPDM spehiajace
wymagania EN 681-1,

e minimalna sita wyrywajaca stopien nie powinna by¢ mniejsza od 5 kN,

e grunt pod podstawa studzienki nalezy zageSci¢ do wskaznika Is > 0.98, modut
odksztatcenia wtornego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wigkszy od
2.2,

e pozostale wymagania zgodnie z normg PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610,
PN-EN 12063, PN-B-10736 oraz PN-EN752.

6.3 Polaczenie z kanalizacja istniejaca

Projektowang kanalizacj¢ — odcinek Kd4 potaczy¢ z istniejaca Kd 800 przy
studzience D4.1 w ul. Spotdzielczej. Od strony kanatu istniejagcego zamontowaé do
otworu przelotowego studzienki D4.1 krociec rury zelbetowej z dwoma koncami bosymi.

Ucietg istniejgcg rure betonowg potaczy¢ z zamontowanym w studzience
kré¢cem za pomoca elastycznego lacznika dla rur betonowych. Wykonanie materiatlowe
lacznika: stal nierdzewna DIN 1.4404, uszczelnienie EPDM, $ruby DIN 1.4401.
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6.4 Zastapienie odcinkow rowow melioracyjnych drenazem francuskim

Na odcinku projektowanej drogi od km 2+141 do 2+593 znajduja si¢ rowy melioracyjne
odpowiednio:
e 16w melioracyjny SW 11 w km 2+143,5 + 2+595,5 biegu projektowanej drogi,
e 16w melioracyjny SW 11-1 w km 1+904 + 2+025 oraz w km 2+092,5 + 2+141,5 biegu
projektowanej drogi,
e row melioracyjny SW 4a w km 1+295 + 1+415 biegu projektowanej drogi.
Aby umozliwi¢ wiasciwe zagospodarowanie terenu pod inwestycje przewidziano
likwidacje otwartych rowéw; w ich miejsce wykonany bedzie ,,drenaz francuski”, ktory
bedzie miat na celu ujecie naptywajacych waod infiltracyjnych, saczkéw drenarskich oraz
uregulowanie stosunkow wodnych. Projektuje si¢ wykonanie drenazu liniowego typu
»francuskiego”, czyli drenu w ktérych funkcje tkaniny filtracyjnej spelnia geowldknina za$
funkcje wewngtrznego wypehienia drenu, odprowadzajacego przefiltrowang wode, spetnia
material mineralny, pochodzenia naturalnego. Projektuje si¢ wykonanie drenazu o
przekroju 0,4x0,6m. Wigkszo$¢ odcinkow drenazu bedzie odprowadzano do rowow
melioracyjnych lub przepustow znajdujacych sie¢ w ich ciggu. Kilka krotkich odcinkow ze
wzgledu na kolizje wysokosciowe bedzie wprowadzona do projektowanych studni
kanalizacji deszczowej. W przypadku tych drugich koncowe odcinki drenazu na dtugosci
~3.0 m beda posiada¢ rur¢ drenarskg @160 mm z PVC SN6; rur¢ tg nalezy uktadaé ze
spadkiem 2% w kierunku studni. Przekr6j poprzeczny drenazu pokazano na ponizszym
rysunku.

SZCZEGOL DRENU FRANCUSKIEGO

zaktad 0.30m

szpilka stalowa
geowldknina separujaco

—I/ - filtrujaca

0,60m

1

;__/L_ /< |

/
/ 0,40m
/
/
/
/
/
o
/ wypelnienie drenu francuskiego
kruszywem nielasujacym si¢
np. thuczen 31,5-63mm

Na planie sytuacyjnym pokazano przebieg drenazu w planie. Wysoko$ciowo poszczegdlne
odcinki drenazu beda posadowione ze statg rdéznicg wysokosci w stosunku do dna kanatlu
(opis H=+0,10m oznacza, ze spdd drenazu na catym odcinku bedzie posadowiony 10 cm
powyzej dna kanalu deszczowego).
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7. MONTAZ RUROCIAGOW.

Kanaty uktada¢ zgodnie z zaprojektowanym spadkiem rozpoczynajac od
najnizszej rzedne;j.

Montaz rur w wykopie otwartym nalezy prowadzi¢ wedlug ponizszych zasad:

= ukladanie rur przeprowadza si¢ na podsypce z piasku o grubosci:
- 10cmdlarur D 160 — D 400mm,
- 15cmdlarur D 500 — D 600mm,
- 20 cmdlarur D 8000mm,
z wyprofilowanym tozyskiem no$nym o kacie podparcia 90° oraz $cisle wedtug
zaprojektowanego spadku,
= do montazu nalezy stosowac tylko rury i ksztattki pozbawione wad,
= w miejscu zlgczy kielichowych wybra¢ piasek na gleboko$¢ okoto 5,0 cm,
w celu dokonania polaczenia,
= nalezy zwrdci¢ uwage na sposob umieszczenia uszczelki we wglebieniu kielicha rury,
sprawdzajac czysto$¢ wglebienia i §cistos¢ przylegania uszczelki,
= przed montazem bosy koniec rury posmarowaé $rodkiem poslizgowym zalecanym
przez producenta, stosowanie olejow i smaréw jest niedopuszczalne,
= nalezy przestrzega¢ okre$lonej przez producenta glebokosci wcisku bosego konca
w kielich i technologii taczenia rur,
= skracanie rur wymaga cigcia w plaszczyznie prostopadiej do osi rury i fazowania
przycietego konca.

Wilaczenia przykanalikow do rurociggu bez studzienki (,, in situ”) wykona¢ za
pomocy specjalnego siodta, odpowiedniego dla materiatu przewodu glownego.
Nalezy stosowac przytacza siodtowe ze zintegrowanym przegubem kulowym.
Optymalne dopasowanie przylacza siodlowego do $rednicy wewngtrznej kolektora
uzyskuje si¢ dzigki trojwymiarowej konstrukeji uszczelnienia. Zintegrowany przegub
kulowy umozliwia odchylenie podtaczanego przytacza rurowego w zakresie kata 0° do 11°

1 kompensuje réznice w osiadaniu gtéwnego przewodu rurowego i przykanalika.
8. SKRZYZOWANIA KANALIZACJI Z ISTNIEJACYM UZBROJENIEM.

Skrzyzowania z istniejagcymi i projektowanymi przewodami sieci zaprojektowano
W sposOb mijankowy.

Istniejace przewody telekomunikacyjne i energetyczne na trasie prowadzonych
robot zabezpieczy¢ przez wykonanie przepustoéw ochronnych na kable. Odtworzy¢
uszkodzone oznakowanie przewodow.

Wykopy prowadzi¢ pod nadzorem operatoréw mijanych sieci.
W miejscach zblizen i skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym, w odlegtosci

uzgodnionej z operatorem kazdej sieci roboty ziemne nalezy wykonywac bez uzywania
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sprzetu mechanicznego z zachowaniem odpowiedniej ostrozno$ci. O terminie rozpoczgcia

prac zawiadomi¢ operatoréw sieci  z odpowiednim wyprzedzeniem.

9. MONTAZ STUDZIENEK.

Studzienki montowac z kregéw i monolitycznej dennicy z otworami
przygotowanymi w warunkach fabrycznych i zaopatrzonymi w przejscia szczelne.
Stopnie ztazowe np. typu U 320 ze stali w otulinie PE montowa¢ w trakcie produkcji; nie
dopuszcza si¢ montazu stopni na budowie.
W warunkach fabrycznych nalezy rowniez wyprofilowanie kinety z betonu

C 35/45 o wysokosci 3/4D, zgodnie z parametrami przedstawionymi w czesci graficzne;.

Montaz studzienek przeprowadzi¢ zgodnie z opisana ponizej technologia.

1) Element denny studzienki posadowi¢ w odwodnionym wykopie na podlozu
o grubosci 0,3m ze zwiru stabilizowanego cementem zmieszanym w proporcjach
100 kg cementu na 1 m3 zwiru, oraz wypoziomowac.

2) Naciagna¢ uszczelke na zamek gorny elementu. Uszczelke oraz zamek dolny
nastepnego kregu posmarowac specjalnym srodkiem poslizgowym.

3) Na zewngtrzng krawedz zamka gérnego elementu dolnego przed zamontowaniem
nastepnego kregu natozy¢ warstwe zaprawy z dodatkiem polimeru.

4) Po zamontowaniu kregu goérnego nalezy wyspoinowac zaprawa potaczenie kregow
od wewnatrz studni. Warstwa zaprawy powoduje rGwnomierne przenoszenie
naprezen 1 zabezpiecza przed ewentualnym wystapieniem spgkan $cian, ktoére moga
pojawiac si¢ w wyniku nierdwnomiernego osiadania elementéw studni.

5) Po wykonaniu wyzej wymienionych czynnosci mozna montowac nastepne

elementy nadbudowy zgodnie z pkt. 2.

gqotowe pofaczenie

"

Zaprawa

Do montazu dennic, kregdow oraz zwezek nalezy stosowac zawiesia linowe, dzigki ktérym

mozliwy jest transport poziomy oraz prawidtowe tgczenie poszczegdlnych elementow.
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10. ROBOTY ZIEMNE.
10.1 Zalozenia do robot ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z norma BN-83/8836-02 — ,,Roboty
ziemne. Wymagania 1 badania przy odbiorze”, oraz Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dn. 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robot budowlanych (Dz. U. z dn. 19 marca 2003 r.), z uwzglednieniem
warunkow geotechnicznych przedstawionych w odrgbnej dokumentacji.

Inwestor nie wskazuje miejsca wywozu gruzu i gruntu ani miejsca poboru gruntu na
zasyp wykopow.
Przyjeto nastgpujace warunki wykonania robot:

— roboty ziemne mechaniczne — 80 %,

— roboty ziemne reczne  — 20 %,

— wymiana nasypow niekontrolowanych i gruntdow wysadzinowych na piasek lub

ZWIr,

— wykonanie podsypki i obsypki rurociggdw z piasku drobno- lub $rednioziarnistego,

— pelne umocnienie wykopow za pomocg szalunkéw systemowych,

— podiloze pod studzienki o grubosci 0,3m ze zwiru stabilizowanego cementem

zmieszanym w proporcjach 100 kg cementu na 1 m3 zwiru, oraz wypoziomowac.

Dokumentacja geotechniczna stanowi odrgbne opracowanie i nalezy si¢ z nig
zapozna¢ si¢ przed rozpoczgciem robot.

Orientacyjnie warunki gruntowe na poszczeg6lnych odcinkach kanalizacji
przedstawiono na profilach podtuznych.

Piaski $rednie i drobne wystepujace w obrgbie wykopoéw nadaja si¢ do wykonania
podtoza , osypki i zasypu wykopow.

Nasypy niebudowlane, piaski gliniaste 1 gliny piaszczyste nalezy odwiez¢ na odktad
Wykonawcy. Do  uzupehienia zasypéw dowiez¢ grunt sypki niewysadzinowy

o $rednicy ziaren <20 mm .

10.2 Wykop

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy zapoznaé¢ si¢ z  uzgodnieniami

zawartymi w projekcie budowlanym.

Przewiduje si¢ nastgpujace rodzaje wykopow:
» wykopy wykonywane mechanicznie koparka podsigbierng do gtgbokosci 1.0m bez
umocnienia, a ponizej (po uprzednim umocnieniu wykopu od powierzchni terenu)
» wykopy mieszane tj. koparka chwytakowa umozliwiajaca prace w wykopach
umocnionych, ze wspomaganiem re¢cznym w miejscach trudnodostepnych dla
chwytaka oraz w celu wyprofilowania dna wykopu,
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» wykopy reczne w miejscach wystepowania skrzyzowan z uzbrojeniem
podziemnym, w poblizu fundamentéw, budynkow, ogrodzen, shupow
elektroenergetycznych itp.

Projektuje si¢ wykopy waskoprzestrzenne z umocnieniami pelnymi.
Szerokos¢ wykopow w $wietle umocnien 1,0 m.
Umocnienia wykonaé z szalunkéw systemowych dostosowanych do rodzaju gruntu i
glebokosci robot. Gorng krawedz szalunkéw wyprowadzi¢ 10 cm ponad krawedz wykopu.
Stosowac systemy szalunkowe, ktore zostaly przebadane i posiadajg Swiadectwa
bezpieczenstwa zezwalajace na stosowanie ich w tym celu.
Ponizej podano wymagang min. wytrzymato$¢ systemow szalunkowych

w zaleznos$ci od glebokosci prowadzonych robot .

Glegbokos¢ wykopu Wymagana wytrzymato$¢ szalunku
2m 11,92 kN/m?
3m 17,47 kN/m?
4m 23,02 kN/m?
5m 28,58 kN/m?
6m 34,13 kN/m?

Wykop nalezy poglebiaé stopniowo. Sciana czasowo nieodeskowana moze wynosié¢ 0,3 m.
Dno wykopu winno by¢ wykonane ze spadkiem podanym w projekcie technicznym, réwne,
pozbawione elementéw o ostrych krawedziach.

Nalezy pozostawi¢ na dnie wykopu warstwe gruntu o grubosci 20 cm, a nast¢pnie
poglebi¢ wykop reczne do projektowanej rzednej i odpowiednio profilowaé dno.
Poglebianie wykona¢ bezposrednio przed utozeniem rur. Ewentualne przekopy
wypehi¢ piaskiem 1 zagesci¢. Urobek nalezy sktadowac z jednej strony wykopu

w odleglosci min. 1,0 m od krawedzi.

Wykop nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym odpltyw wod od wykopu.

Wykop pozostawiony na noc nalezy przykry¢, ogrodzi¢ i oswietli¢ Swiattami
ostrzegawczymi.

W warunkach ruchu ulicznego wykopy przykry¢ pomostami dla pieszych, zabezpieczy¢
barierka o wysokosci 1,00 m a w nocy oswietli¢ Swiattami ostrzegawczymi.

W poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego nalezy zachowac szczegdlng ostroznos¢,
w odleglosci min. 1,0 m z kazdej strony istniejacych przewoddéw roboty wykonywacé

recznie.

10.3 Odwodnienie wykopow

Zgodnie z dokumentacja geotechniczng wykopy dla Kd3 realizowane beda

w gruntach suchych.
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Odwodnienie wykopow:

-D2.1 -D2.7 od glebokosci ok. 1,4m do 1,9 m w piaskach §rednich
i gliniastych  projektuje si¢ przez bezposrednie odwodnienie wykopu odcinkami
o dlugosci L = 50,0 m, za pomoca odpowiedniej do warunkéw gruntowych rury
drenarskiej:

- z filtrem kokosowym dla gruntéw gliniastych,

- 7 filtrem z wtdkna syntetycznego dla piaskow,
oraz studzienek czerpalnych dla pomp.

Studzienke czerpalng posadowié¢ tak, aby jej gorna krawedz znalazta si¢ na
poziomie projektowanej podsypki. Dno studzienki wykona¢ jako filtr odwrotny
o wysokosci h = 0,5 m z thucznia, zwiru i piasku.

Srednica rurociagu odwadniajacego — 100 mm, wydajnos¢ pompy nalezy dobraé do
rzeczywistego naptywu.

Odwodnienie wykopéw na odcinku D4.1 - D4.4, D 4.2 — D4.8 od poziomu
glebokosci ok. 1,8m do 2,7m, ( 2,2m) oraz wykop dla potrzeb posadowienia Os3 i Se3
w warstwie piaskow drobnych projektuje si¢ odwodnienie za pomocag iglofiltrow
montowanych w  wykopie jednostronnie. Igtofiltry montowa¢ w rurze obsadowej
z obsypka, metoda wplukiwania za pomocg rur wptukujacych potaczonych z pompa do
wptukiwania lub hydrantem po uzgodnieniu z Operatorem warunkow korzystania
z wody. Najwygodniejszymi pompami do wplukiwania sa pompy zanurzeniowe. Zwracaé
uwage, aby wszystkie filtry ciggu znajdowaly si¢ na jednym poziomie.

Nie nalezy montowac iglofiltrow pod przewodami energetycznymi.
Kolektor ssacy instalacji igtofiltrowej nalezy uktada¢ z niewielkim wzniosem w kierunku
pompy lub poziomo w odlegtosci okoto 0,5 m od linii wptukanych iglofiltrow na tawce
wykopu lub na podpoérkach drewnianych podktadanych w okolicy ztacz odcinkow.
Okres eksploatacji od momentu uruchomienia agregatu pompowego do czasu uzyskania
zatozonej depresji powinien by¢ prowadzony pod nadzorem specjalisty. W okresie tym
sprawdza si¢ glebokos$¢ posadowienia iglofiltréw, obsypke, ilos¢ igtofiltrow podiaczonych
do jednego agregatu i wprowadza ewentualne uzupetnienia lub zmiany.
Wode z wykopu nalezy odprowadza¢ do kanalizacji deszczowe;.
W trakcie odwadniania wykopow nalezy przestrzegac kilku podstawowych zasad:
— odwadnianie prowadzi¢ w sposob ciagly, az do zasypania wykopu, nie dopuszczajac
do przerw w pracy pompy,
— w przypadku zaistnienia przerwy ponowne usuwanie wody z wykopu prowadzié
powoli, aby nie powodowaé¢ wymywania czgsteczek gruntu,
— w zadnym wypadku nie dopuszcza¢ do pompowania wody z zawiesing gruntu.,
— nie dopuszczaé¢ do wyplywu nawodnionych piaskow drobnych do wykopu,
— nie dopuszcza¢ do =zalegania wody w wykopach realizowanych w gruntach

spoistych, gdyz spowoduje to ich uplastycznienie.
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10.4 Podloze i osypka rurociagéow

Wystepujace w podiozu budowanej kanalizacji piaski gliniaste 1 gliny piaszczyste
nalezy usunag¢ z wykopu 1 wykona¢ podsypke z piasku drobno lub $rednioziarnistego
wg PN-74/B-2480 o grubosci warstwy jak w p.7, z zaprojektowanym spadkiem.

W podlozu wyprofilowa¢ tozysko nosne dla rury przewodowe;j tak, aby kat jej podparcia
wynosit 90°.

W przypadku nadmiernego wybrania gruntu rodzimego tzw. przekop nalezy
uzupetni¢ ubitym piaskiem lub zwirem.

Po utozeniu kanatu nalezy wykona¢ obsypke z piasku drobno lub
$rednioziarnistego wg PN-74/B-2480 z pozostawieniem nie zasypanych potaczen.
Wysoko$¢ obsypki - 30 cm ponad wierzch rury. Obsypke nalezy zageszcza¢ warstwami
poprzez Scisle ubijanie nogami warstw o grubosci 10 cm lub wibratorem pltytowym
(50 +100 kg) warstwy o grubo$ci min. 30 cm nad rurag. Wymagane zageszczenie obsypki
85% zmodyfikowanej proby Proctora.

Zageszczenie obsypki podlega odbiorom czgsciowym.

Strefa obsypki ma decydujace znaczenie dla wytrzymalo$ci przewodu. Nie wolno
dopusci¢ do wystgpienia pustych przestrzeni, szczegélnie w dolnej czgsci rury.
Po przeprowadzeniu proby szczelnosci nalezy uzupetnic obsypke nad polaczeniami.

Przed zasypaniem nalezy wykona¢ inwentaryzacj¢ geodezyjna.

10.5 Zasyp rurociagow

Powyzej obsypki zasyp wykopu wykona¢ gruntem sypkim niewysadzinowym
o S$rednicy ziarn < 20 mm z jednoczesnym zageszczaniem i rozbidrka deskowan oraz
rozpor $cian.
Pochodzace z wykopow partie gruntéw wysadzinowych i watpliwych nie moga by¢
uzywane do ich zasypywania, szczegolnie w przypadku, gdy wykopy te prowadzone s3
w ciggach drog. Bezwzglednie nalezy przestrzegac tej zasady w strefie gtebokosciowej
do 1,0 m ppt. wykopy likwidowa¢ nalezy bardzo starannie, zwracajac szczeg6lng uwage na
prawidtowe zaggszczenie gruntow .
Stopien zaggszczenia zasypki dla przewodow umieszczonych pod drogami:
I=1dogl 1,2m, I+=0,97 dla warstw glebszych. W terenach zielonych Is= 0,95.
Nadmiar gruntdw powinien by¢ wywieziony na sktadowisko odpadow.

Wszelkie odpady powstate w czasie realizacji inwestycji nalezy zagospodarowac

zgodnie z ustawa o odpadach.
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11. PROBA SZCZELNOSCI.

MPWiK w Lesznie nie wymaga prob szczelnosci na sieciach kanalizacyjnych.

12. ODBIOR.

Dla sprawdzenia poprawnosci utozenia kanalizacji wykonaé¢ inspekcje
telewizyjng kanalizacji oraz sporzadzi¢ dokumentacje zawierajacg co najmniej profile
poszczegbdlnych odcinkow, pomierzone dtugosci 1 spadki.

Cato$c¢ rob6t oraz odbiory wykonaé zgodnie z przywolanymi normami

1 wytycznymi:

- PN-EN 1610: 2002, PN-EN 1610: 2002/Ap1 Budowa i badanie przewodow
kanalizacyjnych,

- PN-EN 1852-1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu ( PP) do odwadniania
1 kanalizacji,

- PN-ENV 1046:2002 — ,,Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych.
Systemy do przesylania wody 1 $§ciekdw na zewnatrz konstrukcji budowli.
Praktyczne zalecenia uktadania przewodow pod ziemia i nad ziemig”.

- PN-EN 1917:2004 - "Studzienki wlazowe 1 niewlazowe z betonu niezbrojonego ,
z betonu zbrojonego wtoknem stalowym i zelbetowe"

- PN-EN 476:200 — ,,Wymagania og6lne dotyczace elementow stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjnej”.

- PN-EN 124:2000 - ,,Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu kolowego i1 pieszego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakos$cig”.

- PN-EN 1610- ,,Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych”.
- PN-EN 13508-2 Stan zewng¢trznych systemow kanalizacyjnych.
System kodowania inspekcji wizualnej,
- Plociennik S., Wilbik J: Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych, zalecane do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury,
zeszyt 9, COBRTI Instal 2003,

W trakcie robot wykonywaé odbiory czegsciowe, ktorym podlegaja elementy ulegajace
zakryciu w szczegdlnosci:

—  wykop,

— umocnienie wykopu,

— podtoze pod rurociagi,

— przygotowanie i montaz studzienek,

— ulozenie przewodow,

— obsypka i jej zagegszczenie,

— inspekcja telewizyjna kanatu,

— zasyp1 jego zaggszcezenie.
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